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I. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacghtecznej (SST) $ wymagania techniczne dotyze
wykonania i odbioru robot drogowych obejrpeyych przebudowdrogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyaiadokument przetargowy i kontraktowy przy zleicain
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnujymagania ogdlne, wspdlne dla robot eipgh catym
zadaniem. Poszczegolne asortymenty robét przedstawv zajczonym przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catcé¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obistostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dauudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacatmauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakiczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu rob4t budowlanychzsgty

do notowania zdar#ei okolicznaici zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych
odbioréw rob6t, przekazywania poléceinnej korespondencji technicznej peuliy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danyd&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajicego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkooa), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cg¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego mieniu w sprawach realizacji kontak

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbathikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.
1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.12 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i
ew. dodatkowych za€znikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika
projektu.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaugeo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwazanych z ocenpjakasci materialdw oraz robot.

1.4.14.Materialy - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania rob6t, zgodne z dokumeantgupjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/Kierownika projektu.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozkladania aig@n od ruchu

na podiage gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana begedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikbéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstw scieralmy a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa #ga do wyrdéwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia obhgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngs¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna ¢@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiéa. Maze zawierd
warstwe mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni teicej powyej.

h) Warstwa odsczapca - warstwa sttaca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.16.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.17.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjanesi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiagzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy readwnie obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapiow, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zaha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22 Podioe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchai do gkbokaici
przemarzania.

1.4.23.Podie ulepszone nawierzchni - goérna warstwa pealtolezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unatiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.26.Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.29.Slepy kosztorys, zestawienie pozycji kosztorysowyoferta/ - wykaz rob6t z podaniem ich st
(przedmiarem) w kolejriei technologicznej ich wykonania.

1.4.30.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twageze czs¢ terenu budowy.



1.4.31.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebna calas¢ konstrukceyjm lub
technologicza, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mie polegéa na
wykonywaniu robot zwazanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowvykonanych robot, bezpiearswo wszelkich czynnigi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumenta@j projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowyZamawigj w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganyzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikddwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaebizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, ktére stangwirzetargow
dokumentagj projektowy oraz projektow dokumentag wykonawca (techniczm) i zostam przekazane
Wykonawcy.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowlekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania oldlene w chéby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dalentaciji.

W przypadku rozbieoici w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obpwe kolejndgé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @8nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywd bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fmie s1 wazniejsze od wymiarow okénych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigialzgodne z dokumentagcprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatdweineéntéw budowli
musz wykazyw& zgodndé¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moprzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w pelni zgodne z dokumentagprojektovs lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Whgecy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiepcych obiektow (jezdnie,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akres
trwania realizacji kontraktuzaedo zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu, zatwierdzony
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob&bksesie trwania budowy. W zateosci od potrzeb i pogpu
robét projekt organizacji ruchu powinien dwya bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacjihmcwymaga kzdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i lrdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zapory§wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqgayv ten sposéb
bezpieczastwo pojazdbéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtidow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczaje kxda akceptowane przez Apniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktowva.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét



Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy datye ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesilo przepiséw i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszazki
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca kdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robdt bda mialy aprobat technicza wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu rob6t ich szkodlivéd zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.

1.5.8.0chrona whasri&zi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrotinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zefie
witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyiEminstalacji i urzdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urazdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wiladze lokalne o zamm@ rozpoczcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwlocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze orazldie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcagdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iaglzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodapy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchom&@i i dotyczicych korzystania z wlasko i drég wewwtrznych.
Jednake, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w weaacinkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca hkdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszeliézkzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee
poleci, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powosig
nadmierne obaizenie osiowe nie dila dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oddsie terenu
budowy i Wykonawca diizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzedgaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dazie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.



Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochremob6t i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robo6t przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoigmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy kv zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie tyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowae ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami etizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posteeopodczas prowadzenia robét.

1.5.13.Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktore spethimaj
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornprizepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane moimprzepisy § paistwowe lub odnogg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mp@y¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg&jréwny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez mgniera/Kierownika projektu. Ranice pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek ermiatéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca
przedstawi laynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegdétowe informacje dotysee
proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatéw jak rowniz odpowiednie
Swiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegdta nie oznacza automatycznies wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowjizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiabel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamavdeggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyged rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi fynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca raporty

z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metqd wydobycia i selekciji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admatftpaistwowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatéw, dzigrawy i inne jakie okza sie potrzebne

w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopow i miejsc pozyskanidematow miejscowych éa
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdav terenie budowy lub z innych miejsedb
wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad wgdtskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytgalzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy na wlasny
koszt. Kady rodzaj robét, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz Sk z jego nie przyjciem, usurgciem i niezaptaceniem



2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Nie przewiduje si
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerdo czasu gdyeola one uyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjs gakos¢ i wtasciwosci i bylty dostpne do kontroli
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdwdab zlokalizowane w olwbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwylov miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prohéteriatow mog by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii

materiatow pod wzgdem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musa by¢ spetnione

nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicn wspotprage i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych&zi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatow przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprda@nia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakaé¢ wykonywanych roboét. Spet uzywany do robét powinien lgyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typOw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, lub projekcie orgagijiz robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma bByutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paoerdzajcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawié lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigfodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych robo6t i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachzyimiera/Kierownika projektu, w terminie przewidziany
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnig wymagania dotyexce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw riaidnnych parametréw technicznyclrodki transportu nie
spetniagce tych warunkdéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegeaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, ctazgodné¢ z dokumentagj projektowa, wymaganiami



SST, projektem organizacji robét opracowanym pr¥éykonawe oraz poleceniami kyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyceemi planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pimie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamisunéete przez Wykonawena
wlasny koszt, z wyitkiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem bé¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysckorzez Irtyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoldt keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfower SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatdw$wliadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywage na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytphniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakixi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob
wykonywania robo6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pwdupcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentagcprojektows, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jagx powinien zawier&
— organizac wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaeanibot,
— organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposoOb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementow
robot,
— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaom wykonywanych robét,
- wyposaenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zlgmowadzenie bad,

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakéci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia niezédne do
pobierania prébek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zynier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca hkdzie przeprowadZapomiary i badania materiatdbw oraz robét zatatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dkoee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgkest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob4t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane udzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okrélajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zi niedocagniecia te leda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépiye do uycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsunite i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatdw ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie probek

Probki kda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probekrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.Pojemniki do
pobierania probek dola dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez iyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez byniera/Kierownik projektu éda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakweypty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcacdzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawe
usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kogziyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaredls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzmiera/Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi saeniel
ich wyniki do akceptaciji liyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hkdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wigami bada jak
najszybciej.

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane lbynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawicgroducent materiatdw powinien udzielimu
niezkednej pomocy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopygci¢ do wycia tylko te materiaty, ktdre posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz whéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsky Norma lub
- aproba4 techniczim, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
sa objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumensyveymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robét kgdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rasiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetridaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovdazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy diic& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgtha@a
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpiesgeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyecbzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz ataska stubowego. Zapisy d0la czytelne, dokonane trwgt
technily, w porzidku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumgemida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i liyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegoIngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,



dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow

robét,

— terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegélnych elementéw robat,

— przebieg robdt, trudriei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia leyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przegadzonych badez podaniem, kto

je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przedicone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowaniz;. si

Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposéb cigly w jednostkach przygfych w kosztorysie i
wpisuje do ksizki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodn@&i materiatdw, orzeczenia o jai@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakm. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny lyudosgpnione na
kazde zyczenie Iryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@asjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoesywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iliyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét hdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektows i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaiéniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow



Dlugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegoblnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;.

Jeli SST whaiciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dhugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadglzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem odcinkoélot, a take w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczeteda wykonane w sposOb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice radxy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika

do kshzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikacych i ulegagcych zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfmostpu robot.

Odbioru robaét dokonuje fynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej cezsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demizka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem lzyniera/Kierownika projektu. Odbidr¢bdzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi@]
jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolkydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badelaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiw konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czasciowy
Nie wystpuje.
8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzectggo wykonania robdt w odniesieniu do ichédlio jakasci i
wartoici.

Caltkowite zakdczenie robét oraz gotowé do odbioru ostatecznega:drie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadmiem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbioér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakmzenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznagzoprzez Zamawiafego w obecrigi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhajaca roboty dokona ich oceny jadaowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow bafdla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania
robot z dokumentagjprojektove i SST.



W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapomna sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rol@upetniagcych i robét
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegoavych lub robét uzupetniggych w warstwie
cieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokét odbioru ostatecznego trob6
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkovesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentow umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiarow,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznacze laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatléw zgodnie z SST,

opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,
8. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot,
9. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z \Wigkeaa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.
Wszystkie zaradzone przez komigj roboty poprawkowe lub uzupelnige kkda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupgktych wyznaczy komisja.

NoOk®

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydiotr@wihzanych z usumciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweygym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednost& obmiarove ustalon dla
danej pozycji kosztorysu /oferty/.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej /ofertydde uwzgédniat wszystkie czynnixi, wymagania i badania
sktadajice st na jej wykonanie, okione dla tej roboty w SST i w dokumentacji projekép.

Ceny jednostkowe robétta obejmowa:

- robocizry bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,

wartas¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

wartos¢ pracy sprztu wraz z towarzyseymi kosztami,

koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaa&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie naiewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania eido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztagsie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dzz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z4pdejszymi
Zmianami).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzrfipz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086 zzpigjszymi
Zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfika@chnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zekanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéysokadciowych oraz
sporadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanegdr

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesb jdikument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkim
czynndgciami mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia obiektéw
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysé&iowych (reperéw

roboczych dowizanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly oraz odpaaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramcaobot,
— przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobét ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomgzi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznameentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zatéenie poziomej i wysoka@iowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2.Punkty gtébwne trasy — punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i kohcowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysadk®mwy, ktérego
wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu untizsay w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegpheg obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcgbwdowanej drogi i spo#rlzenie zwizanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materialtéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe digyokoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza geam@bot ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mie srednig; 0,15 + 0,20 mi diuge 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewniangrednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w ista@gj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i diugéci 0,04
+ 0,05 m.



,Swiadki” powinny mi& diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granicpasa robot, naky stosowa pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i diugoi 1,5 +~ 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicmy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglestosowd materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélngdht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiardw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow i sprzetu
Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-N0@OO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysos@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych p@mn
— Zzapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadd z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektova,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budows drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadz wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiaicego dane zawierge
lokalizack i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw@gjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wdnzyniera o wszelkich kHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bddy te powinny by usunete na koszt
Zamawiajicego.



Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowes 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #fia sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku atmi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punitgérednie osi trasy mugzby¢é zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposOb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wz0r tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczangystkich punktéw pomiarowych i ich oznaéze
czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pHawidtowej realizacji robét nate do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgminktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pawy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowazane do punktow pomocniczych, pabmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odle§topomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Wykonawca powinien zahyé robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igaynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi
wzdtwz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygdsd0 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robot zwganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istriejych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak jest takich punktdepery robocze naly zalayé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikéw stafoh, osadzonych w gruncie w spos6b wyklugzgj
osiadanie, w spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperéw roboczych nale okreslac z talky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujniwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegog¢dne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtiagy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpaizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do g@nych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe].

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczgdy Wykonawca robdt zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrob6t.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okéenie granicy robot), zgodnie z dokumengagprojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniEtrdé w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naly stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni
1 metr. Odlegt&¢ migdzy palikami lub wiechami natly dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleghs ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektovs.



5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalewyznaczy jego potdenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdw okgétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétngorzyczotkow i filarow
mostow | wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prajela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyja nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:
1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczondla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forg dokumentéw naley
uzgodné z osrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w ST, czy dokumentacjte nalezy okaza
Zamawiajcemu do wgidu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozéidie z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powsgkaszych.

Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem greadkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozionigj
wysokaciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzeniage w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomt o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieig ustali:

— klasy i doktadnéci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje ukladéw wspotezinych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowycelajdupcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nafg wykona:: og6lne rozeznanie w terenie, odszukanie punksimighcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczmggjo punktéw oraz aktualizacjopiséw topograficznych,
zbadanie wizur pormadzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegpisé rozeznanie od#imie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomiekldsy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naléy pomierz¢ wznowiory lub zal@om osnow, a nasfpnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukd-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy tei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkovy obejmujica: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometirdg, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zdamymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odeenia z furtkami i bramami oraz z podziatem make i
nietrwate, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 nz anae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nalg wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na mag zasadnicz oraz map katastrala nalezy wykona metod, klasyczm (kartowaniem i kréeniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawizggo nalgy uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktua tsamy technikhy z jaka zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogow).

Dokumentagj geodezyja i kartograficza nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta pepbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatsjhniczi przeznaczon
dla Zamawiajcego i dokumenta¢j technicza przeznaczom dla drodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania i ferahokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalery okaza& Zamawiajicemu do wgidu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jali Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to nalg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace
materialy:
— sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktdéra wymieniono w punkcie 5.5.2,



— kopie wykazéw wspétranych punktéw osnowy oraz wykazy wspéftmych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath pchror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mamumerycza oraz wydruk ploterem tych mapzgh mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaggeago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmofva
— wewrgtrzrng kontrok prowadzon przez Wykonawe rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwosé¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich j@k@raz usuwania nieprawidtowa mogcych mie
wptyw na kolejne etapy robdét,
— kontrok prowadzon przez shibe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogolnych zasad prac ékreich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrznej kontroli robot.
Kontrole nalery prowadzé wedtug ogdéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkci.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonaje sk jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
— koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkciji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktow roboczego pikiatarasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,



- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
— koszty drodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robot olglenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezkgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezygaetdograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163
z p&niejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techmezbytego Gtéwnego Uedu Geodezji i
Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonyaigmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntaciji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma oshowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

CLONU AW

[



D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy |
modernizacji drég i obejmaj

a) wykonanie wykopOw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypoéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rmngu naturalnego spetniga warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza ail m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwalym osiadaniem pod obhgeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktorego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sig pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymaladé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odielz) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypOw oraz innych prac zwanych z tras
drogowa.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow



Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do lbydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanownadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kgdac nadmiarem oljosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgag Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyin ni
budowa nasypéw lub wykonanie prac g€p¢h kontraktem, Wykonawca jest zobaméany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntéw przydatnych zeaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppawinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad.
Inzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktéryzhsowa nieprzydatéé wynika
jedynie z powodu zamarzmuia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsie mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpwicharki, zgarniarki, rowniarki),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powidig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do oddegtdransportu. Wydajnig Srodkéw
transportowych powinna by ponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleghxi transportu ponad waio zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odlegkxi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwieksze ni +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctkednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r@nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mienvyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zi¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczel0 cm przy pomiarze
tata 3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzenr, stanowacych elementy systeméw odwadri@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagéggo warunki terenowe, wykofiarzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abs#adt ziemnych tak, aby zabezpie¢zyrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewatiajprawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkegnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na



whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustisia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa’ w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robdt ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaojpjektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniefihpiejszy nk 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejni@i i sposobu
odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innyobb6t na spetnienie wymafyadotycacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagirojektows i SST. Szerok&
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladnéc
wykonania skarp rowéw powinna dggodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakarroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektove.

Szczeg6la uwag; nalery zwrdck na:

- whasciwe ugcie i odprowadzenie woéd opadowych,

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wygitow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okidono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 Pomiar szerokmi korpusu Pomiar tdma, szablonem, fat o diuggci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m n3

2 Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

=

8 Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm.



6.3.3.Szerokd¢ dna rowow
Szeroké¢ dna rowdw nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeaj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.Ro6wna¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrove, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spzomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych n -3 cm lub +1
cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zaleonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdla étérych nie mona okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taas
odrzucone. i materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtawe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapfojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
Zakres czynn€xi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02Dla 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja badé& podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacfihtécznej (SST) § wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniera@g:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazéa sie mozliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fkie ustawianym lemieszem; Aynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiqrgstopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygin.

Stosowany spkt nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.604MD2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przysgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia bezpérednio
przed rozpoocziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \W&Eejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podim,jest maliwe wytacznie za zgog Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowanieorita w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinomailiwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogsdch nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczeg6lrgi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakreSposdb wykonania musi dyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinlig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvides’ na odklad w miejsce wskazane przeziera.
Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami olétenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na gtbokaos¢ zaakceptowanprzez Irryniera, dowigé
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w d@ koniecznej do
uzyskania wymaganych gdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zag:szczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowdé réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznd,97. Wskanik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdavinien on zabezpiecéypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przeztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 1.

Tablical.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. | Wyszczegdlinienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow

1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Zagzszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 Mm

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w




punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroka¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3.Rownai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaici podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnadici poprzeczne nakg mierzyt 4-metrowy tata.

Nieréwnaici nie mog@, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z tolerancy
+ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracZa+1l cm, -2 cm.

6.2.6.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy nk 0,97.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyvieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delmgikosci co najmniej 10 cm, wyrOéwnanie i powtorne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®&ST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wynikzptywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rorplaaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

- utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.



D - 05.03.04

NAWIERZCHNIA BETONOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cemeatmwy
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji Khbna
drogach .
1.3. Zakres robot obfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t awanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonu cementowego.
Nawierzchnia z betonu cementowegozmdy wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR2 do&<iRg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywimcIBDiM — 2001r. [46]
Nawierzchnie betonowe wykoéa betonu odpowiadagego klasie od CA16/20 z nogr?N-B-
06250:1988 [25].
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Beton zwykly - beton ogptaici pozornej powyej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gmyloh oraz ewentualnych dodatkédw mineralnych i
domieszek chemicznych.
1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.
1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnilzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.
1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betddasy B40 przy &b
= 40 MPa) okréajacy
wytrzymatai¢ gwarantowasm betonu (Rsb).
1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawiey@y dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykdw, w ildci nie mniejszej i 3,5% obgtosci zag:szczonej masy betonowej, a powstate w
wyniku dziatania domieszek napowietrmajch, dodanych do mieszanki betonowe;j.
1.4.7.Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékneej wytrzymatdci na rozciganie przy
zginaniu i mrozoodporrigi, wbudowany w nawierzchgi
podczas mieszania mieszanki betonowej @&rej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych
pecherzykéw powietrza, ktére pozostay betonie stwardniatym.
1.4.9.Preparaty pielgnacyjne - produkty ciekie stgce do piegnacjiswiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchri, wytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjra, zabezpieczaga powierzchng betonu przed
odparowaniem wody.
1.4.10.Szczelina rozszerzania - szczelina dgelptyty betonowe na catej ich grdisoi umazliwiajaca
wydtuzanie s¢ i kurczenie piyt.
1.4.11.Szczelina skurczowa petna - szczelina deiglptyty betonowe na catej grudmdi umazliwiajaca
tylko kurczenie si piyt.
1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&ptyty betonowe w e#ci gornej przekroju
poprzecznego.
1.4.13.Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdbgi drogi.
1.4.14 Masa zalewowa na ggro - mieszanina skladga s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lubywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkésziachetniajcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchmjargco.
1.4.15.Masa zalewowa na zimno - mieszaniyavic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajica konieczne dodatki uszlachetneg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.
1.4.16.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.,MJymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowa cementy, ktdrych wikgiwosci odpowiadai wymaganiom normy PN-EN197-
1:2002 [5].
Dla drog o niszej kategorii ruchu nie wprowadza sigraniczé stosowania cementu.
W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwmsti@owej, do obu warstw naie



stosowa ten sam rodzaj i klascementu.

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzdnogowych nalgy stosowa kruszywa

tamane zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren dé 3dm wedtug norm PN-B-

11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-1112®6 [38] i spetniajce wymagania zawarte w
niniejszych SST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo,vdarstwy gérnej nafsy stosowd kruszywa tamane
i/lub zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 18b 16,0 mm, zalaie od grubéci warstwy.
Udziat kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieou8 mm powinien wynoéico najmniej 50% a w
mieszance powaej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy ina stosowé kruszywo z recyklingu pod
warunkiem spetnienia parametréw betonu na zaropedtnych.

Kruszywa tamane powinny spetiissymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

B40 | B30

Lp. | Wihasciwosci iB50 |iB35

Badanie wedtug

— - . 5
1 S(_:lera?ln_c-s.c w bebnie Los Angeles, %, nie,g 35 PN-B-06714-42 [34]
wigcej niz:

2 Nasikliwos¢, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skal magmowych

I przeobraonych PN-B-06714-18 [30]
b) frakciaod4 mmdo8mm |15 |20
c) frakcja powyej 8 mm 1,2 |20
d) kruszywa ze skat osadowych 20 1|30
3 Mrozoodpornég, %, nie wicej niz:
e) kruszywa ze skat PN-B-06714-19 [31]
magmowych 20 1[40
i przeobraonych 20 |50
f) kruszywa ze skat
osadowych
4 r%if;lyvartéc’ ziarn nieforemnych, %, nie wiej 20 o5 PN-B-06714-16 [29)
5 Zgwa_rté_-c’. zanieczyszcze obcych, %, nieo'1 02 PN-B-06714-12 [26
wigcej niz:

6 Zawartg¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu NGy 1

SO, %, nie wicej niz: 0,1 PN-B-06714-28 [33

7 Zawarté¢ zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejswaorcowa PN-B-06714-26 [32]
niz:

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany Ry-B-11112:1996 [37] powinny spehdia
wymagania okrédone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badanie
. piasek |wedlug
piasek tamany
1 Wskanik piaskowy, wegkszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44
A i 0, =)
2 vz\/ivg:jrtr?izc- zanieczyszcze obcych, %, nie 0.1 0.1 PN-B-06714-12 [26]
3 Zawartde zv_wa;l_<ovv_ S_Ilc’;.lrkl w przellczenuo’2 0.2 PN-B-06714-28 [33]
na SQ, %, nie wgcej niz:

4 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem ni@zorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza ri:

5 Zawartd¢ ziarn portej 0,075 mm, %, ni

awarise "1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28]
wigce] niz

6 Zawarté¢ nadziarna pow. 2 mm, %, riis
wigcej niz:

15 PN-B-06714-15 [28|]




Zwir powinien spetia wymagania okrdone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dlawiru

Lp. | Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedtug
1 Scieraing¢é w kebnie Los Angeles
(catkowita), %,nie wjcej niz

2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wiej

25 35 PN-B-06714-42 [34]

niz: 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 Mrozoodporné, %, nie wecej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, n

wiecej niz €5 25 PN-B-06714-16 [29]
6 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie

wiecej niz 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]

7 Zawartg¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu
na SQ, %, nie wicej niz:

8 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
barwa cieczy nad kruszywem ni@zorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza ri:

0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33]

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jakoi miekgnaciji wykonanej nawierzchni nale
stosowé wode odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

Bez bada laboratoryjnych mena stosowawodochagows wock pitna.
2.5. Domieszki napowietrzgie
Do napowietrzania mieszanki betonowej nglstosowa domieszki napowietrzage, zgodne z normPN-EN
934-2:1999 [8] lub aprobatechnicza.
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami waitzapcymi oraz sposéboznaczania w nich
zawartd@ci powietrza, powinny hy zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15]. Zalecaawartd¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6.

2.5. Domieszki napowietrzajce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nglstosowa domieszki napowietrzage, zgodne z norqn
PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprohatechnicza.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkamiowagirzapcymi oraz sposéb oznaczania w
nich zawartéci powietrza, powinny hyyzgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecan zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

Tablica 6. Zalecana zawastopowietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwart@ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej

srednica ziarembez domieszki uptynniagej lub|z domieszk uptynniapca Iub
kruszywa, uplastyczniajcej uplastyczniajca

mm srednia dzienna| minimalna srednia dzienna| minimalna

8 55 5,0 6,5 6,0

16 4,5 4,0 55 5,0

31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkiadki uszczelnizg
Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowepmaktosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, lub wkiadki uszczelnjeg, posiadace aprobattechnicza.
2.7. Materialy do pielgnacji nawierzchni betonowej
Do piekgnacji nawierzchni betonowych mpgy¢ stosowane:

~ preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,

- wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],

~ folie z tworzyw sztucznych,

~ piasek i woda.

3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonywania nawierzchni betonowych



Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien va&asie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

~ wytworni stacjonarnej typu gitego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwopgavinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnilgivgrantujce
nastpujace tolerancje dozowania, wyiene w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikow:
kruszywol] 3%, cement] 0,5%, woda 2%.

" przewanych zbiornikéw na wogl(do piekgnacji),

~ uktadarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

" mechanicznych listw wibracyjnych do zasgczania mieszanki betonowej,

- zag:szczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych dmgszczania w miejscach trudno
dostpnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt
4.
4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbyérsie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem aple
przewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewozi dowolnymisrodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo naley przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Masy zalewowe i preparaty piginacyjne naley dostarczézgodnie z warunkami podanymi w
swiadectwach dopuszczenia.
Transport mieszanki betonowej powinien odb§wsi zgodnie z PN-B-06250 :1988 [23. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki betonowe;j
Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszankidmetwvej oraz wyniki badalaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i prébki materiatow poterav obecngri Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez liayniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

~ doborze kruszywa do mieszanki,

" doborze iléci cementu,

" doborze iléci wodly,

~ doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna éwié si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie miesziamnlgzyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm | Mieszanka mineralna, mm

od0do8 od 0do 16 od0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 6211 80
8,0 100 60 76 38(1 62
4,0 610174 361 56 23101 47
2,0 361157 211142 1411 37
1,0 211142 121132 81128
0,5 1411 26 7120 5018
0,25 5011 308 20118

Podczas projektowania sktadu betonu aaleykona probne zaroby w celu sprawdzenia
wihasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z narN-B-06250:1988 [25], w nagiujacym zakresie:

" oznaczenie konsystencji. Dopuszczgksinsystengj w od K2 do K4 (od gstoplastycznej do
pofciekiej). Konsystenejmieszanki betonowej nate okresla¢c wg metody:

~ pomiaru opadu sta zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12352991 [10],

~ pomiaru metog Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 8@3:2001 [11],

~ pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metod stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2(103],

" oznaczenie zawaroi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]ezal zawartéé powietrza
w mieszance betonowej podano w tablicy 6,

~ oznaczenie gstaici, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].



Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-ceawgrowinien by mniejszy nik 0,45.
Zawartg¢ cementu nie powinna bymniejsza ni 350 kg/m3; zalecasiaby zawart& cementu oraz
ziarn do 0,25 mm nie byla wkisza nk 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uzianni do 8
mm dopuszcza si500 kg/m3.
5.3. Wiaciwosci betonu
Nalezy wykona prébki o wymiarach podanych pasj w celu sprawdzenia cech betonu:

~ wytrzymaldici nasciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkBs0 x 150 x 150 mm,
sporzdzonych i pieggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

~ wytrzymaldici na rozciganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 f2probkach 150 x
150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszizavytrzymalad¢ na rozcyganie przy
roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

" odporndci na dziatanie mrozu metadezpdredni zgodnie z normPN-B-06250: 1988 [25] na
prébkach 100 x 100 x 100 mm, spaatzonych i pieggnowanych wg ww. normy,

" nasikliwosci zgodnie z normPN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100, m
sporzdzonych i pieggnowanych wg ww. normy,

" odporndci na dziatanie soli odladzgjych zgodnie z procedutBDIM nr PB-TB-01/2001 [48] na
prébkach 100x100x100 mm spadzonych i piedgnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

5.4. Warunki przysipienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinnachyykonywana gdy temperatura powietrza jessna nk

50C i nie wyisza nk 250C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatpewnia prawidtowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwar@nmizyskanie wymaganej wytrzymédbi trwatosci
nawierzchni.

Dopuszcza giwykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturaeiptrza powyej 250C

pod warunkiemze temperatura mieszanki betonowej nie przekroc®C30V przypadkach koniecznych
dopuszcza giwykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturaeiptrza poniej 50C pod
warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, poza@jeh na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyej 50C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywé podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonbteejperatury powietrza podano w

tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nazdgleni betonowej

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nazdgleni betonowe;j

Temperatura Temperatura uktadan ebwa i

powietrza § °C mieszanki betonowej ’C g

+50t,[1+25 + 50 t,1 + 30 dopuszczasprowadzenie robot
+2500t,(1+30 t 0 +30 stosowanie specjalnych zabiegéw

5.5. Przygotowanie podbudowy
Podbudow moze stanowd: chudy beton wg SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chadegonu”,
grunt stabilizowany cementem wg SST D-04.05.00 fRaoidwa i ulepszone podie z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem”, kruszywo staiilane mechanicznie wg SST D-04.04.02
.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego ar@chnie”, beton asfaltowy wg SST D-
04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowego” lub éj4na stara nawierzchnia.
Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j
Mieszank betonowy o écisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejezy
wytwarza w wytworniach betonu, zapewnaaych cigtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.
Sktadniki betonu powinny ldydozowane zgodnie z nognPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN
206-1:2000 [6]. Domieszknapowietrzajca nalezy dozowa razem z wog zarobovy.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposOb zabezpiecaay przed segregacj wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej
Whbudowywanie mieszanki betonowej #eost; odbywa sig:
- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnyriliggowym).
Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehmlery wykonywa mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sgrz, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie
jej jednorodnéci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1973.[B® zagszczenia mieszanki
betonowej naley stosowa mechaniczne ugrlzenia wibracyjne, zapewnigie jednolite zagszczenie.
Swiezo zagszczonej nawierzchni betonowej naleada tekstug. Sposéb nadania tekstury powinien



by¢ okreslony w SST i zaakceptowany przezyniera.

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaratych, o

nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskamsiuo zgody Isyniera.

5.7.1.Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stadglbywa si za pomog maszyn
poruszajcych s¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny iprzytwierdzone do podia w sposob
uniemealiwiajacy ich przemieszczanie i zapewnigy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku
deskowa z mieszank betonow, musz by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniabgonu i
nattuszczone olejem mineralnym w sposob unidinjacy przyczepn& betonu do prowadnic.
Ustawienie prowadnic winno byakie, aeby zapewniato uzyskanie przez nawierzehni
wymaganej niwelety i spadkéw podhych i poprzecznychbs.7.2.Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym
Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonugersizktadarlg, ktéra przesuwag sk formuje

piyta betonow, ograniczajc ja z boku deskowanieglizgowym.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien dyyregulowany w ten sposéb, by zagczenie masy
betonowej byto rGwnomierne na catej szerakd grubdci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki
powinien by ptynny, bez zatrzynia co zabezpiecza przed powstawaniem nierdain®V przypadku
nieplanowanej przerwy w betonowaniu, rigl@a nawierzchni wykortaszczelir robocz.

5.8. Pietgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczeniawiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegaomlpania wody,
nalezy stosowd pielegnacg preparatem piegnacyjnym, jako metagdnajbardziej skutecan najmniej
pracochiona.

Preparat pielgnacyjny, posiadagy aprobat techniczi, nalezy nanig¢ mazliwie szybko po
zakaczeniu wbudowywania betonu. §topreparatu powinna kbyzgodna z ustaleniami SST.
Preparatem piefjnacyjnym nalgy réwniez pokry boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogedigotnos¢ powietrza poriiej 60%)
powierzchnia betonu powinna &y mimo naniesienia preparatu gighacyjnego - dodatkowo
pielegnowana wogl.

W uzasadnionych przypadkach dopuszczatsisowanie piegnacji polegajcej na przykryciu
nawierzchni matami lub wtékninami i spryskiwaniuduqprzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest pokey 250 C piejgnacg nalezy przedhiy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pietgnaciji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody lryniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchniippwby zgodne z dokumentagj

projektova. W nawierzchni betonowej stosowane nagtujace rodzaje szczelin:

szczeliny skurczowe petne podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,

szczeliny skurczowe pozorne,

szczeliny rozszerzania podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
~ szczeliny konstrukcyjne.
Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grubgei ptyty. Odstp miedzy
szczelinami poprzecznymi nie powinienchyiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne
nalezy wykonywa w bezpdrednim gsiedztwie przepustéw oraz ¢dizy odcinkami betonowania,
jezeli przerwa w betonowaniu trwata dkj niz jedry godzire.
Szczeliny skurczowe pozorne nalavykonywa przez nacinanie stwardniatlego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi doeflokas¢ 1/3 — 1/4 grubgri piyty.
Szczeliny konstrukcyjne nalg wykona na catej grubgei ptyty w miejscach patzen
nawierzchni betonowej z elementami infrastrukturygbwej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne,
energetyczne, korytkaiekowe itp.).
Szczeliny rozszerzania najewykonywa na peta grubg¢ ptyty. Konstrukcja szczelin
rozszerzania pozwala na zkézanie i zmniejszanieesivymiaréw piyt.
Wytrzymaitai¢ betonu naciskanie w momencie nacinania powinna wytasl 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoegzia nacinania szczelin w zateici od temperatury powietrza podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpogzia nacinania szczelin

od5 od 15 od 25
do 15 do 25 do 30
llos¢ godzin od utéenia mieszanki daod 20 od 15 od 10

osiagniecia przez beton wytrzymaioi od 6 do 10
10 MPa do 30 do 20 do 15

Srednia temperatura powietrza\@ 5

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystpowania szczelin stosujessi
" dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
~ kotwy jako zbrojenie szczelin podiaych.



Rozmieszczenie, dtugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinnatlagodne z
dokumentagj projektova i SST.
5.11. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lubbadkami
Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowegsfe s¢ masy zalewowe na zimno lub
goraco, lub wkitadki uszczelniage posiadajce aprobattechniczia i zgodne z dokumentacj
projektowg i SST.
Przed przysipieniem do wypetniania szczelin, masz¢ one doktadnie oczyszczone z
zanieczyszczeobcych, pozostakgi po ciciu betonu itp. Pionowséciany szczelin mugzby¢ suche,
czyste, nie wykazywapozostatéci pylastych.
Wypetnianie szczelin masami, zaréwno naagorjak i na zimno, wolno wykonywaprzy
bezdeszczowej, ndbwie bezwietrznej pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wetn powinna by oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szefokok. 1 m.
Wypetnianie szczelin magzalewows nalezy wykonywat $cisle wedtug zaleageproducenta.
5.12. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
~ stwierdzenia czy spgzdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniaggszczania jest wigiwy,
~ okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsgzaniem, koniecznej do uzyskania
wymagane] grub&ei nawierzchni,
~ okreslenia liczby przej¢ spratu zagszczajcego lub czasu wibrowania udzer wibracyjnych dla
uzyskania jednolitego zagzczenia catej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materiatdw oraz spetu do mieszania,
rozktadania i zagszczania jakie dila stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wythasl 400 m2 do 800 m2, a diugmie powinna
by¢ mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przezyniera.
W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawcaipew przeprowadzibadania:
~ mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanympkcie 5.2
" betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tabli¢g@eca si wykonanie badana odwiertach
pobranych z tego odcinka).
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wgnibada
i pomiaréw z odcinka prébnego przezyniera.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowanszystkie whaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni betseppodano w
tablicy 11.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Zkej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by/zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].



6.3.4.Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nale okresli¢ jego wiaciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badav czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badah.
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej
1 Wiasciwosci kruszywa Dla ka?dej_ pa rt|_| kruszywa
i przy kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody Dla kadego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu Dla kalej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j 3
6 Oznaczenie zawaroi powietrza w mieszanc%
betonowej
7 Oz_naczenle wytrzymasei na sciskanie po 283 probki
dniach
8 Oz_nac_zenle Wytr_zymaiol na rozciganie przy , prébki
zginaniu po 28 dniach
9 Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 probki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodposedbetonu 3 probki na 1 km

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej naje okresli¢ wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna lzgodna z recept

6.3.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej haleykona zgodnie z norm wg metody podanej w
recepcie.

6.3.7.0znaczenie zawartoi powietrza w mieszance betonowe;j

Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej riglerykona zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001
[15]. Wyniki bada@ powinny by zgodne z recept

6.3.8.Wytrzymalai¢ betonu naciskanie

Przed oznaczeniem wytrzyméd na sciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenie gstasci betonu wg
PN-EN 12390-7:2001 [22]. €5tas¢ nie powinna b§ mniejsza ni 97% g:stasci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymakzi betonu naciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badgowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9.Wytrzymalci¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymakxi betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001 [20]. Wyniki badi@ powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10.Nasikliwos¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodportoi betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.



6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw M|n|rr1_alr1a czstotliwos¢ bada
i pomiaréw
1 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 RéWNGé podiuna w sposoéb cigly planografem albo co
10 m tat czterometrow
Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziejzto 5 m
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe dla autostrad i drog ekspresowych|co
25m
6 Uksztattowanie osi w plani&* dla pozostatych drog co 100 m
7 Grubd¢ nawierzchni lraz na 2 km
8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenke,razy na 1 km i przy niocie,
wypetnienie wiadukcie i na skrzsowaniu
9 Wytrzymatd¢ na sciskanie, nagkliwosé |w przypadkach watpliwych, wediug
i mrozoodpornéc decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednie osi w planie natg wykon& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerancj od 0 do 3 cm.
6.4.3.ROWNG¢ nawierzchni

Nierowngci podtuzne nawierzchni naky mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwndgci nawierzchni nie magprzekraczé
- 5 mm na drogach kl. 1'i Il
- 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nieréwndgci poprzeczne nawierzchni naje mierzy¢ tata 4-metrowa. Nieréwndci nie mog
przekracz&d 5 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamlinny by zgodne z dokumentacprojektova z
tolerancy [1 0,2 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny ldyzgodne z dokumentacprojektowa z tolerancj [ 1,5
cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentapjojektowy z tolerancy (1 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ nawierzchni
Gruba¢ nawierzchni powinna lyzgodna z dokumentagcprojektovy z tolerancj od 0 do 0,5%.
6.4.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edfinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugn min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypelnienie szczelin powiby zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy:
rozmieszczeniél5 cm., wypelnienie — poziom masy w szczelinach ad 65 mm (menisk wikty).

6.4.9.Wytrzymatas¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodpornét

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wegiti prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
spos6b okrdony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-1D@ [7].



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarovy

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie pogdo
- ustawienie deskowi
— ulozenie warstwy nawierzchni i zeggczenie,
— pielegnacja nawierzchni
— Wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszdapleym podiiznych i poprzecznych szczelin,
— zbrojenie szczelin
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymaldci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaiEsmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozméezazasu wizania
i statdsci objgtosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmiezdopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwd
dotyczice cementu powszechnegioytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. € 1: Wymagania, wieiwosci, produkcja i
zgodna¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprazgczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgdzynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowgies¢ 1. Pobieranie
prébek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonow€ges¢ 2. Badanie
konsystencji metagdstazka opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonow€ggs¢ 3. Badanie
konsystencji metadVeBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonow€gs¢ 4. Badanie
konsystencji metadoznaczania stopnia zgggczalndci

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonow€ges¢ 5. Badanie
konsystencji metagdstolika rozptywowego

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betono@zjs¢ 6. Ggstasé



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,
45,

PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001

PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001

PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001

PN-EN 12504-1:2001
PN-B-06250: 1988

PN-B-06714-12: 1976
PN-B-06714-13: 1978
PN-B-06714-15: 1991
PN-B-06714-16: 1978
PN-B-06714-18: 1977
PN-B-06714-19: 1978

PN-B-06714-26: 1978

PN-B-06714-28: 1978
PN-B-06714-42: 1979
PN-B-06714-43: 1979
PN-B-11111: 1996
PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PN-B-19705: 1998
PN-B-32250: 1988
PN-P-01715: 1985
PN-S-96015: 1975
BN-88/6731-08

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Badania mieszanki betonow€ges¢ 7. Badanie
zawartdci powietrza. Metody éhieniowe

Badania betonu.ef€z1. Ksztat, wymiary i inne
wymagania dotycce probek do badania i form

Badania betonued€z2. Wykonywania i pielgnacja
prébek do badawytrzymatagciowych

Badania betonu.e&€z3. Wytrzymald¢ na sciskanie
prébek do badania

Badania betonuedCz. Wytrzymatdé na sciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymditiowych

Badania betonu.e€€z5. Wytrzymald¢ na zginanie
prébek do badania

Badania betonued&z. Wytrzymaldé na rozciganie
przy roztupywaniu prébek do badania

Badania betonugdcz . Gestas¢ betonu

Badania betonu.e&€z8. Gkbokas¢ penetracji wody
pod cénieniem

Badania betonu w konstrukcjaCzs¢ 1. Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzyrigto
nasciskanie

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badamfanaczanie zawado
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badamfanaczanie zawado
pytéw mineralnych

Kruszywa mineralne.
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie nagiliwosci

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
mrozoodpornéci metod bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badamfanaczanie zawado
cze$ci organicznych

Badanf@znaczanie sktadu

Kruszywa mineralne. Badamfanaczanie zawado
siarki metod bromowy

Kruszywa mineralne. Badaflanaczaniescieralngci
w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Badamfanaczanie zawado
ziarn stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszyamadne do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement specjalny. Cementgudiki siarczanoodporny

Materiaty budowlane. Woda dtobu i zapraw

Wibkniny. Zestawienie wsliedw technicznych i
uzytkowych oraz metod bada

Drogowe i lotniskowe
cementowego

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczenieimka piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar r&ehonawierzchni
planografem i tat

nawierkeh z betonu

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni setych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i @iysvnych, IBDiM, Warszawa,1997

48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Bésladpornéci betonu na dziatanie soli odladael
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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikag@chnicznej (SST) as wymagania dotyce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w are 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@swego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych, kierunku, miejscosedi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lw@blicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&tirego umieszczana jest¢éeznaku. Tarcza me
by¢ wykonana z réonych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzady¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico omine jest z materiatdbw zwyktych (lico nie
wykazuje whaciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami gicymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przévietlany - znak, w ktorym wewitrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodtemswiatta umieszczonym na zewirz
znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarez okres ditszy niz 3 miesijce od
daty produkcji.

1.4.11.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw



Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegn ktory nie ma normy, musi posigda
aprobat technicza wydam przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny mie certyfikat
bezpieczastwa (znak ,B") nadany przez uprawnigjednostik.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektova. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ gementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecagsi
stosowanie kruszywa o marce niesziej niz klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3246].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsfosowane i przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiagaymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecagsstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczriag lub uptynnigice.

2.3.5.Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipayodpowiadd wymaganiom PN-B-06251
(2.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rngleykona zgodnie z dokumentacprojektovs i SST, a
w przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykona z ocynkowanych rur lub gtownikbw wzgkdnie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgef z rur i kitownikéw podano
w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubasé¢ Masalm Dopuszczalne odchytki
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubdci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4




114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugaci grubdci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4 do 5 od 2,42 do 2,97 t1 +04
45 x 45 od 4 do 5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 15 0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épjnnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diatpch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytia £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégiodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
cigcie i z dopuszczaipodchyllq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H&.9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycZyednic 31,8 mm i
wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wakszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyséadnic i grubdci
mniejszych od wyej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno co najmniej obejmowa
znak wytwadrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatitka
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, einiecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaaisuniéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona
powierzchnia powinna mietagodne wyecicia i zaokaglone brzegi, a grulié ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchylle wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obciete prostopadle do osi wzcduej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievlasnagci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stalormy pomedzy Zamawiagcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wiagzkach.

Tablica 3. Podstawowe whasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]



. . .. , Wytrzymata¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

o grubgci lub $rednicy, w mm robéw o grub. lured.

Stal wmm
od 40 od 65 od 80 | od 100 | od 150 od 100
do40 | 1565 | do80 | do100 | do 150 | do200| 92190 | 4o 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub zimier przewidujy wykonanie spawanych pmizer
elementow, to elektroda powinna spetnimymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22kzglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powingpetnigé wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub inzegéceptowanego przezzymiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgiotowe grubdici elementéwdczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlnzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Imasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powiniengtarczy zaswiadczenie, w ktérym podane s
nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumitenego,
sprawdzenie wytrzymadoi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regod wiasndci
elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotujcych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjneajkoyvej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystxi nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
gruba¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paito

Tablica 4. Minimalna grukigé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywnaé korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drodtadki dla pieszych, stupy lataritp.), take elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaoksji, obowinzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiayc Przedmiotem gwarancjia smasciwosci techniczne konstrukgciji
wsporczej lub elementdw moagjch oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$vgacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia @azdej
konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugawykazywa& petry odpornéé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatlywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwatol znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.



2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrainy jest przy dostawie okitie?, uzgodnion z odbiorea, trwatcsé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbhswowsaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywmtstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacent
aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna &yabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygam Dopuszcza si stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed keragp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyrimzme]j dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyobd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzfarbami ochronnymi o odpowiednigj
trwalosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stop6w aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmig mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpllub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korezprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Wytrzymatci¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnycamach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgiec,
lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzy¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krglai tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznydidrym tarcza ta (w znakach drogowych skfadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, mubg¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mody¢ wykonane z modutowych ksztattownikdw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéenstalowych. Dopuszczaesstosowanie modutowych
ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejkodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczelinyguzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie gving wieksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee¢siz zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowe] (odbijajcej powrotnie) powinny spetntawymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwaeine zwizanie z tarcz znaku
przez caly okres wymaganej trwéto znaku. Niedopuszczalng bkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kraydziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.



Sposéb palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obggzeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialwipay by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadsbéwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa: lokalne nieréwnéci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest veggiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i
na obrzeach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére magupwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazes¢ znaku nie powinny hywieksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa® wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 44 xm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sido 3 zarysow@ o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej niz 10
cm. Na catkowitej diugixi znaku dopuszczaesinie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i
dtugdsci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcajesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esiréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pieé na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz
o powierzchni nie przekracz@ej 8 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musibhezzwilocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gptvanie jakichkolwiek rys, sjjajacych przez warstev
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakacliytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalra p
warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych st w okresie wymaganej gwarangfadna korozja tarczy znaku nie peovystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanmepgo
zahkcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd8]. Gruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza
od 20pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium latstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej ke@imie mog pozosté niezabezpieczone faflmchronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykt@gmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folia, z materiatdbw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspotdmego). Nie dopuszczaesuzywania na
znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle) materiatévofescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muswykazywa petne zwizanie z podigem (powierzchni
tarczy znaku) przez caty czas wymaganej tré@taenaku. Niedopuszczalnes sv szczegdlnéci lokalne
niedoklejenia, odklejeniagpherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub faikravedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych
Powierzchnia farby na licu znaku nowego must [dnolita - bez lokalnych szczelin lulzkmigé.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci farby oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie mi@ byt mniejsza od 5um. Grubd¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by mniejsza od 2(um.



2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemavia¢ jej odklejenie od podia
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwrigrawedzie folii, symboli, napisow, obramowa
itp. musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona begialné¢ znaku przez peten okres jego
trwatosci.

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mugi rowna i gltadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokghyfarka. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie maze sprzyj& osadzaniu na niej zanieczyszetagb castek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa® wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysovea szerokéci nie wiekszej od 0,8 mm i
diugdsci nie wiekszej ni 8 mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykéw, rozlegtych zarysowa wyczuwalnych nieréwnii farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach #gytkowanych w okresie wymaganej trwéto znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza dd trzech usterek o charakterze wskazanyrrejvgraz do jednej
powierzchniowe] usterki lokalnej €pherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszcza siie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wiekszej nz 0,5 mm i dlugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do podiea lub nie wecej niz 5 zarysowa o dlugdci
przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich gkbokai¢ siega do podiga oraz do miciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychsiednich lub 6 mm w
znakach diych i wielkich - pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztattresci
znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie mogprzekracza 1 mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wgstowanie zaciekéw o wymiarach ekszych nk 2 mm w znakach matych i
srednich oraz 3 mm w znakachayeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi bywna i gtadka; nie magna niej wysgpowa: lokalne
nierébwnaci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdkci nie wigkszej nz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wygiwanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysowaoraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwééd znaku na kadym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczado 2 lokalnych usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych od 2
mm w kadym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza do 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszdzange
wigcej niz 5 zarysowa szerokdci nie wickszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od
20 cm - pod warunkiente zarysowania te nie znieksztalcajesci znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza giréwniez lokalne odklejenia
folii 0 powierzchni nie przekraczgjej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lubsredniego, oraz o powierzchni nie przekragzaj 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znakuzgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni zngkieli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibipezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gymivanie jakichkolwiek zarysowia siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi léyco najmniej identyczna doktad§torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt).7.

W znakach nowych folia nie me wykazyw& zadnych znamion odkleje rozwarstwid,
zanieczyszcze itp. miedzy poszczegdllnymi warstwami folii lub licem i tasgcznaku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na perzchni jak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.



W znakach nowych oraz w znakach znajdygch st w okresie wymaganej gwarancji nie o
wystepowa’ zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdygy bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakan
lub od innej folii, na ktérej zostaly naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,68 0,10 - wedtug wzorca stanaeego zaicznik do
JInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @as¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2qum.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lubtak synkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykaane
po uksztattowaniu tarczy - jej kradzie mog pozosté niezabezpieczone farbochronm. W przypadkach
wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowagpjvierzchniowo - kraedzie tarczy naley zabezpieczy
odpowiedny powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygee znakéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest
oprawa dwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszazapgoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidbgznaczona znakiem bezpietigiva ,B” wydanym
przez uprawniomjednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidzizan
tabliczce znamionowej wedlug ustalenia punktu Joaadto oznaczenie oprawy: a) r@&ja znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejddet swiatta, d) symbolu klasy ochroném
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symb@&ustopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rowna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktaddé rysunku znaku dla znakéw pérgetlanych nalgy
przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtiowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne aslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
przewietlane;.

2.9. Znaki cswietlane
2.9.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgomna jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie znaku z materiatlow odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oprawa @wietleniowa znaku musi I8y oznaczona znakiem bezpieageva ,B” wydanym przez
uprawnior jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mepetnid wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyece powierzchni znaku ustalaggak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatdw odblaskowjelk dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustalg sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt) 2

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane modoy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc
Trwalos¢ znaku emaliowanego, w tym rownigrwatos¢ jego barwy nie mee by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaeaiay sol elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezegnied,
naderwa, rozwarstwié i wypukiych karbow.

taczniki mogi by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaeszZanych lub paletach, w
zalendéei od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow



Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guignh znakéw drogowych powinien dy
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmony
podiazu. Prefabrykaty nafy uktad& na podktadach z zachowaniem grgigu minimum 10 cm nddzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenaigriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z hagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sluplgruncie spoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikdw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport materialdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyingie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny &yprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiesagih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw ndrodkach transportu powinno &gymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien sg
odbywda $rodkami transportowymi w spos6b uniethiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DEMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakOw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovs.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien by dostosowany do gbhokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe



Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu nalg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie muzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchnipobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déemmcowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuajbnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyalzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmualezy usuraé i miejsce wypeti do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boozndafimentow stykage st z gruntem naley zabezpieczy
izolacja, np. emulsj kationova. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypdé warstwami grubéci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagionows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukch o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymala¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o gruba powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i nakladkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny naierad wigkszych nk podane w tablicy 5. lynier maze dopyci¢ wady
wicksze nk podane w tablicy f@i uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyja&wn
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sasiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowythviysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wekszej od 4,5 /i gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubyé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgdzazadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjprojektova, SST lub wskazaniami tgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ichgnie na nie w wkszym stopniu zagea bezpieczéstwu
uzytkownikéw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na bargejesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inzynier.

5.6.2.Latwo zrywalne z{cza konstrukcji wsporczej



W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roztzalnych przekrojow, z€zy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysgékood 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegélngi - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zagtenia
kolizyjnego (ostrza rozgeien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukoéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéhyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gérnej jej agci od fundamentu, nie nie by wieksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu uwytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewap mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢adbjazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupadh lu
podporach - odlegké miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie ioby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkszej liczby stupoéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.6.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywata iz powierzchry pobocza, pasa dziglego itp. lub byla
nad & powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsprych,
znajdujcych st poza koroa drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnterenu
nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szawp neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmhymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukoivsporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§waelry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdkm - zaden z segmentdéw lub elementow tarczy nigemek od niej
odlaczat w spos6b powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedastwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaacy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposéb trwaly, zapewniey petn czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calimesie jego @ytkowania, przy czym wptywy zewgtrzne
dziatapce na znak, nie magpowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagdwego jakichkolwiek uedzen elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychadzeh, okrellone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyazych uradzen elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego



Zrodio swiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 3% wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodratdji
- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy dwietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speiniwymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi
uzupetnieniami i zmianami:
- sposo6b paiczei lica znaku z tareg znaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien
zastpi¢ stopiei IP-53 ochrony od wptywu czynnikdw zewtrenych,
— komora statecznika powinna zapeévod najmniej stopi@ochrony IP-23,
- sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa nmi@ nie zawier&dkrzywych rozsyhswiattosci, wykreséw sprawniei i izoluks,
— W oznaczeniu musi lBypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa 6wietlajaca znak powinna spelrdia wymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi
uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna byzbudowana jako zamkgia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe) inajmniej
IP-23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysé&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &ywvykonany z materiatdw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawrgei,
— W 0znaczeniu oprawy musi dpodany rok produkciji.
Oprawa éwietleniowa stanowgca integrala czes¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b sztywno i trwale zwizana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz#da konstrukcja wsporcza musi igbliczlk; znamionow z:
a) nazwa, mark fabryczrm lub innym oznaczeniem uraawiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
¢) oznaczeniem dotyazym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczychwierata rownig miesac i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mashy¢ wykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadZbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgoh ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, #iynier
moze zwolni go z potrzeby wykonania batdeateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budanaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydara
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ badai i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada




1 | Sprawdzenie |44 5 do 10 Powierzchng zbadaé

powierzchni | hada z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
losowo uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
elementéw w | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. |\wymaganiami

dostarczonej Przeprowad#i  uniwersalnym| punktu 2
2 | Sprawdzenie | partii wyrobéw |Przyrzadami pomiarowymi luf
wymiarow liczacej do 1000| SPrawdzianami (np. liniatam
elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $iavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wyanggpdanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektove (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®)
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychc elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementy¢ézone (od 10 do 20 mm z4dej strony) naley
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,
— ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyrdaiozmgczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okione w punkcie 5.5, powinny bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskuikcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej



Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgoécio
5.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw$wietlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzlasyfikacja i okrélenie agresywnici korozyjnej

srodowiska
Rury stalowe bez szwu walcowangargo ogolnego zastosowania
Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia
Cynk

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220

11. PN-H-82200

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymaieci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeteniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &tahaveglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétr nagsnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. gtiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i

wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliddziaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgima
podstawie ogidzin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnantégania i badania

Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo.g®y i elektrody ze stopdéw stellitowych igy z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowyeani

21. PN-M-69420
22. PN-M-69430

23. PN-M-69775

24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02

26. BN-82/4131-03

27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

28.Zalkczniki do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczego6towych
warunkOw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogohwgraz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkOw ich umieszczania na drogach /Dz. U. nr, 2@. 2181 z 2003 r./



