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I. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacghtecznej (SST) § wymagania techniczne dotyze
wykonania i odbioru robot drogowych obejrpych przebudowdrogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyaiadokument przetargowy i kontraktowy przy zleicain
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnujymagania ogdlne, wspdlne dla robot eipgh catym
zadaniem. Poszczegolne asortymenty robét przedstawv zajczonym przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catcé¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obistostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dauudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usugcia po jego zakiczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob4t budowlanychzsgty

do notowania zdar#ei okolicznaci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych
odbioréw rob6t, przekazywania poléceinnej korespondencji technicznej pealiy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.



1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danyd&kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwoa), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - ogs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego mieniu w sprawach realizacji kontwak

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéw.
1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, staacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i
ew. dodatkowych za€znikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika
projektu.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaugao,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwazanych z ocepjakasci materialdw oraz robot.

1.4.14.Materialy - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania rob6t, zgodne z dokumeantgurpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/Kierownika projektu.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozkladania oig@n od ruchu

na podiage gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana begedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikbéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstw scieralmy a podbudow, zapewniagjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa sga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngs¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna ¢@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiéa. Maze zawierd
warstwe mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni teicej powyej.

h) Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.16.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.17.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowawapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodndé wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjanesi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiagzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy readwnie obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapiow, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22 Podioe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchai do gkbokaici
przemarzania.

1.4.23.Podie ulepszone nawierzchni - goérna warstwa pealtolezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unatiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowej.



1.4.26.Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.29.Slepy kosztorys, zestawienie pozycji kosztorysowyoferta/ - wykaz rob6t z podaniem ich st
(przedmiarem) w kolejriei technologicznej ich wykonania.

1.4.30.Teren budowy - teren udephniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twageze czs¢ terenu budowy.

1.4.31.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzigcia budowlanego, stanoygia odebna calas¢ konstrukceyjm lub
technologicza, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie mie polegéa na
wykonywaniu robot zwazanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowvykonanych robot, bezpiearwo wszelkich czynnigi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodthoz dokumenta@j projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowyZamawigj w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganyzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikddwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaebizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, ktére stangwirzetargow
dokumentagj projektowy oraz projektow dokumentag wykonawca (techniczm) i zostam przekazane
Wykonawcy.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowlekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania ol¢lene w chéby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dalentaciji.

W przypadku rozbieoici w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obpwe kolejndgé ich waznoici
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @8nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywd bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosici, wymiary podane na fmie s1 wazniejsze od wymiarow okénych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigialzgodne z dokumentagcprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatdweineéntéw budowli
musz wykazywa& zgodndé¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moprzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w pelni zgodne z dokumentagprojektova lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Whgecy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiejcych obiektow (jezdnie,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akres
trwania realizacji kontraktuzedo zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu, zatwierdzony
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob&bksesie trwania budowy. W zateosci od potrzeb i pogpu
robét projekt organizacji ruchu powinien dwya bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacjihucwymaga kzdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.



W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i lrdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqgayv ten sposéb
bezpieczastwo pojazdbéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtidow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczaje kxda akceptowane przez Apniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zng& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dmte ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcagbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie uniké uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikagjch z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezki
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca kdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@smibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne &da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaly szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robdt bda miaty aprobat techniczm wydar przez uprawniom
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsraowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpkaiczeniu robét ich szkodlivég zanika
(np. materialy pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatschnologicznych wbudowania.

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrorinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaeych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawi@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zape
whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzegehminstalacii i uradzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przetenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zara& rozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oragldie z nimi wspétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iaglzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposéb powodypy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédigp

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wiacicielami nieruchoméri i dotyczcych korzystania z wilasici i drog wewrtrznych.
Jednalke, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacimkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowé sig do ustawowych ograniczenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo faddiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mée
polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoghe



nadmierne obaizenie osiowe nie dila dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oddsie terenu
budowy i Wykonawca dilzie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzedgaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dazie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczg@je, socjalne oraz spitz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zéakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowimqmo by prowadzone w
taki sposo6b, aby budowla drogowa lub jej elementy kv zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynega to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére & jakikolwiek spos6b zwzane z wykonywanymi robotami ethizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeropodczas prowadzenia robét.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére spethimap
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylatobowiazywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornprkepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane moiimprzepisy § paistwowe lub odnosgz sig do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevaamjrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez iyniera/Kierownika projektu. Rdiice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawci przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek eriatow przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi laynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegélowe informacje dotygze
proponowanegdrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatow jak réwnig odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdbw z danegmdita nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danego
zrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposoéb egty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviabel wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédel miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawicggo i jest zobowrzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca raporty

z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzgldniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmatfitpaistwowe] i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakito za spetnienie wymaga ilosciowych i jakaciowych materiatéw
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydadbymateriatéw, dziegrawy i inne jakie okza sie potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.



Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematow miejscowych éda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdav terenie budowy lub z innych miejsedb
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad wegdtskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgalizyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obygaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy na wiasny
koszt. Kady rodzaj robdt, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nie przyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatlow
Nie przewiduje si
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerdo czasu gdydola one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjy gakos¢ i whasciwosci i bylty dostpne do kontroli
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatldwndab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgonv miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prahdkteriatdbw mog by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii

materiatéw pod wzgbdem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musza by¢ spetnione

nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c¢) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka¢ wykonywanych rob6t. Spek uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ilédci wskazaniom zawartym w SST, lub projekcie orgagiiz robét,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalw wymienionych wyej
dokumentach, sper powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistikmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcey lub wynagjty do wykonania rob6t ma Bytrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Powinien gy zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy iynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw paérdzajcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie
moze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigfodkéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robdt i wktiwosci przewaonych materiatow.



Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dergmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachzyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidziany
umow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyaspetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw raidnnych parametrow technicznyclSrodki transportu nie
spetniajce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na bigaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatlow i wykonywanych rob6t, daagodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
SST, projektem organizacji robét opracowanym préykonawe oraz poleceniami kyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytycegemi planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami ednymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na piémie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamsungte przez Wykonawgena
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okae sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wys$okprzez Iryniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladnét.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementobot kyda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekiowver SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada
materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatowswliadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywsgie na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym
przez Ireyniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytphniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowai przedstawd do akceptacji lyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgi¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét wmdupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentagcprojektovs, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jak@ powinien zawieré
— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaaibét,
- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposbb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jdkoi terminowgé wykonania poszczegdélnych elementéw
robot,
— system (spos6b i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalkts wykonywanych robot,
— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia niezédne do
pobierania probek i badanateriatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu Kkontroli zyinier/Kierownik projektu mée za&adat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materialéw oraz robo6t zstatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymliokumentacji projektowej i SST



Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dkoee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgkst
konieczny, aby zapewhivykonanie rob4t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane udzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okrelajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. i niedocagniecia te eda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépiye do uycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsunite i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probekrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnioa mazliwos¢ udziatlu w pobieraniu probek.Pojemniki do
pobierania probek dola dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez iyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez byniera/Kierownik projektu éda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakweypty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcacdzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budizwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmmzez Wykonawe
usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kogziyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaredls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzmiera/Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongpomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi seniel
ich wyniki do akceptaciji liyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hkdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wigami bada jak
najszybciej.

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane lbynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawicgroducent materiatdw powinien udzielimu
niezkednej pomocy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopygci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz whéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsky Norma lub
- aproba4 techniczim, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
sa objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumensyveymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robét kgdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rasiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetridaych wymaga beda odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovdazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dick okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z oh@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowydda dokonywane na bigco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpietzisva

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz staska stibowego. Zapisy ddla czytelne, dokonane trwat

technila, w poraidku chronologicznym, bezg@ednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem gznika i

opatrzone dati podpisem Wykonawcy i liyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegolnéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawiaeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaof@k i harmonogramow
robot,

— terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegélnych elementéw robat,

— przebieg robdt, trudréei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przegadzonych badez podaniem, kto

je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przedicone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig;. si

Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposéb cigly w jednostkach przygfych w kosztorysie i
wpisuje do ksizki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodn@i materiatdw, orzeczenia o jai@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jak@. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny léyudostpnione na
kazde zyczenie Iryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@asjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoesywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.



Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dosgpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dok&atacy projektovy i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kgiki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;.

Jeli SST widiciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dtugdé
pomnaona przezredni przekro;.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaja
bada atestujcych to Wykonawcadlzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkyda przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem odcinkétot, a take w przypadku
wystepowania dhiaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezeteda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika

do kskzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyterem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogyimostpu robét.

Odbioru robét dokonuje fynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deentzka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpikj
jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajicych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav konfrontacji z
dokumentagj projektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy



Nie wystpuje.
8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzectggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédlio jakasci i
wartosci.

Caltkowite zakdczenie robét oraz gotowé do odbioru ostatecznega:drie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadmiem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbioér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakmzenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznagzoprzez Zamawiafego Ww obecnigi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhajaca roboty dokona ich oceny jadaowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow bafdla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowvykonania
robot z dokumentagijprojektove i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapomna sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolbaupetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pegoavych lub robot uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaggm robot jest protokdt odbioru ostatecznego trobé
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamauwgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

szczegoblowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiarow,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,
8. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot,
9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldpgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.
Wszystkie zaradzone przez komisgj roboty poprawkowe lub uzupelnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupahtych wyznaczy komisja.

N
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydfora@wizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarovy ustalomn dla

danej pozycji kosztorysu /oferty/.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej /oferyddie uwzgtdniac wszystkie czynnei, wymagania i badania

sktadajce st na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe robotbta obejmowa:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysecymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymiayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,



- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaa&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vetargsie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (@zz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z4odejszymi
Zmianami).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzriipz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086 zpikjszymi
Zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyee
wykonania i odbioru rob6t zezanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdéywsokaciowych oraz
sporadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanejpdr

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jesb jdbkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob64t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot as@nych z wszystkim
czynndgciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysakdowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysé&owych (reperow

roboczych dowizanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoweami
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odpaaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramaobot,
— przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznameentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zatéenie poziomej i wysokiziowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zalamania osi trasmkpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wy$okavego lub samodzielny znak wysckowy, ktérego
wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu unuesay w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geypheg obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcygbpwdowanej drogi i spo#zlzenie zwizanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1] pkt 1.4.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygeze materialtéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe digyokoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza geam@bot ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mie srednig; 0,15 + 0,20 mi diuge 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewniangrednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w ista@gj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i diugéci 0,04
+ 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granicpasa robot, naky stosowa pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 mi dtugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicmy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej uglestosowéd materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIng gt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tadmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkitw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow i sprzetu
Sprzt i materialy do prac geodezyjnych ama przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysai@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych pamn
— zapozna sig z zakresem opracowania,
— przeprowadzi z Zamawiadcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygee sposobu wykonania prac,
— zapozna sig z dokumentagj projektowva,
— zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobszarze objym budow drogi,
— zapozna sig z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadd wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych



5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawierge
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wdnzyniera o wszelkich Rkbach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bidy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej ggodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez dyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynik&e z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyiriera, zostaiwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i puniggsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzOor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczangystkich punktéw pomiarowych i ich oznaéze
czasie trwania robét. Jeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawmjo zostam zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostapone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mHawidtowe] realizacji rob6t nate do
obowiazkow Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trigmynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowizane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odle§topomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegé miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyigdsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zateée od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatary¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty stale na stabilnych, istnieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpery robocze naly zalazy¢é w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stafoh, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzgj
osiadanie, w sposéb zaakceptowany przeyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢c z taly dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujiwelacg podwdjra w nawihzaniu do reperéw matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegléci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drog. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢é materiatow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woweczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granigcrobot.



5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okéenie granicy robot), zgodnie z dokumengagprojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniEtrdé w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naly stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni
1 metr. Odlegt&¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleghs ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektov.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétiqorzyczotkéw i filaréw
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prajala powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z dokladnécia okreilona w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:
1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczondla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczr przeznaczapndla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowappkcie 3 oraz fore dokumentow naley
uzgodné z casrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentacjtg nalezy okaza
Zamawiajcemu do wgidu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéisic z zakresem opracowania i uzys§kad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powgkarzych.

Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem gradkéw dokumentacji geodezyjne;j i
kartograficznej informacji o rodzaju, pddeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziomej
wysokasciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonéietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieas ustal:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotezinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i spos@b aktualizacji dokumentéw bazowyetajdupcych s w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogdllne rozeznanie w terenie, odszukanie punkgimidpce]
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczmggio punktdw oraz aktualizacjopiséw topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegpse rozeznanie odéie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomiekldsy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@zoma osnowe, a nasipnie wykona& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdj-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkows obejmujca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometirddg, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zamymi wlotu i wylotu,$wiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogeenia z furtkami i bramami oraz z podziatem maake i
nietrwate, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 nz amae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe natg wykona& przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicgz oraz map katastrala nalezy wykona metod, klasyczm (kartowaniem i krdeniem
recznym) lub przy pomocy plotera.



Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@ggo naley uzupeint o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktua tsamy technilkh z jaka zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta pepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatisjhniczi przeznaczon
dla Zamawiajcego i dokumenta¢j technicza przeznaczon dla drodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposéb skompletowania i fereiokumentacji dla &§odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy € dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgldu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawigicego nasipujace

materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspohdnych punktéw osnowy oraz wykazy wsp@btmych punktow granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nasnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczgn oraz wydruk ploterem tych mapzgdi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamasgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmaofva
— wewretrzng  kontrok prowadzon przez Wykonawe robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtoda mogicych mig
wplyw na kolejne etapy robét,
— kontrok prowadzon przez shibe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogdélnych zasad prac ékreich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wewtreznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkci.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@Wymagania ogéline” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjongje sk jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogo6ine” [1] pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robot nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuije:



- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkciji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktow roboczego pikiaiarasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsm wybudowanej drogi wedtug wymaga
dokumentacji technicznej,

- koszty drodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale saigorzekazywane
Zamawiajpcemu i g usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlkzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjaetdograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163
z p&niejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techmezbytego Gtéwnego Uerdu Geodezji i
Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonya/g@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwdntaciji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

CLOUoNO U AW
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D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zazanych z usugciem drzew.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pxare 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia rob6t zaganych z usurciem
drzew, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigoine” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew

Do wykonywania rob6t zwrzanych z usugtiem drzew naley stosowa:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniaraniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpin oraz gatzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwizane z usugtiem drzew obejmuj wyciccie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni,
karpiny i gaézi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypafev.

Teren pod budow drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopiéw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinieit bgzyszczony z drzew.

Zgoda na prace zw#ane z usugciem drzew powinna liyuzyskana przez Zamawiapgo.

Roslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona dmi¢sa, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwe powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew

Pnie drzew i krzakdéw znajdage s w pasie rob6t ziemnych, powinnybwykarczowane.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR@boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesi
w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunktej roslinnosci
Pozostatéci po wykarczowaniu drzew nahe wywiez¢ na wysypisko gminne.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakaei robdét polega na wizualnej ocenie kompldtio usunécia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zsarzenie gruntu wypelnigego doty powinno speinia
odpowiednie wymagania olglene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarove robét zwizanych z usugctiem drzew jest sztuka:

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneao/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew,

- wywiezienie pni, karpiny i gaki

— zasypanie dotow,

— uporazidkowanie miejsca prowadzonych rob6ét.

D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy |
modernizacji drég i obejmaj

a) wykonanie wykopOw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypoéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rmngu naturalnego spetniga warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosodjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.



1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci, charakteryzucy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod ohgzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesuaiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mapytrzymatcé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny przez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do laydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanownadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie kzdac nadmiarem oljosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innytn ni
budowa nasypow lub wykonanie prac gigh kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntéw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyppowinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad.
Inzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryehsowa nieprzydatéé wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykéazsie mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (nesizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, réwniarki),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtdransportu. Wydajng srodkow



transportowych powinna by ponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleghxi transportu ponad waio zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odlegkxi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub p&syod osi projektowanej nie powinnydwieksze ni +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctkdnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r@nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mienvyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zi¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczel0 cm przy pomiarze
tata 3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzenr, stanowacych elementy systeméw odwadmi@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagéggo warunki terenowe, wykofiarzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abs#adt ziemnych tak, aby zabezpie¢zyrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewatiajprawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkegnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynidoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi uptivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearoboét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniaesiniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentaajbjektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinieéipiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nagleuwzgkdni¢c ewentualny wpltyw kolejnii i sposobu
odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innyobb6t na spetnienie wymafjadotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie ppstrobo6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektove i SST. Szerok&
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladnét
wykonania skarp rowdéw powinna dygodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakeratroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentaqyrojektovs.

Szczeg6la uwag: nalery zwréci na:

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,

- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wysidéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot



Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okidono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 Pomiar szerokmi korpusu Pomiar tdma, szablonem, fat o diuggci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m n3

2 Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugdatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wpliwych
rowu

=

8 Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szerokaé¢ dna rowdw nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeaej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.ROwnaG¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrova, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spzomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych n -3 cm lub +1
cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zaleonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola @térych nie mona okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taas
odrzucone. X materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtawe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapfojektova, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
Zakres czynn€xi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02Dla 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥¢awa 1998.
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
3.  Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacihtécznej (SST) & wymagania dotyexe wykonania i
odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie modsgjniz
drogi i obejmug wykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okibenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robdt

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypOowipay spelnié wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT



Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q10pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1.Zagszczenie gruntu i saos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zagszczenia gruntdéw rodzimych, zaleg@jch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartgs¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
0,95, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia nie magby¢ oshgniete przez bezpwednie zagszczanie podim, to
nalezy podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.

5.2.2.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczneggofilu podiwznego, ktore okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazer Irzyniera.
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert tezzwlocznie wbudowany w nasyp zynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustow naky wykonywa jednoczeénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu.

5.2.4.Zagszczenie gruntu
5.2.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epyggcych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zag@szczonego gruntu oraz liogbprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.
5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %572 %

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogtotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.2.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢szgzenie warstwy nalg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@nych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktoryclenest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Minimalne wartdci wskanika zagszczenia gruntu w nasypach |

- Gorna warstwa o grukoi 20 cm - 1,0

- Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci od powierzchni robét ziemnych 0,2 do 1,2 m 70,9
- Warstwy nasypu na g@bokasci od powierzchni robét ziemnych pasj 1,2 — 0,95

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ingia@ zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowergagszczenia
warstwy.

5.3. Odklady
5.3.1.Warunki ogoine wykonania odktadéw



Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady

pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktorehaity wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych

prac zwizanych z trasdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamimnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwcezas, gdy zostato to

jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdab przez layniera.

5.3.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia ndaat] materialy te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyr6wnania terenu, zasypani@wat sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powlyaywykonane zgodnie z dokumentagrojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygzy/mi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofji w sposob okrdony powyzej, materialy te nafe
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna Bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyihiera. Jeeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonaywmusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod; wiasciciela terenu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.2.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jaki wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgddna wymaganiami ok&onymi w
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowé&ST.

Szczeg6la uwag; nalery zwrdck na:

a) badania przydatriei gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowgei wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,

c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach pobranychzé&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpaghodacej z nowegarodta. W kadym badaniu nabey
okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalra i maksymaln gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadgnwartcsci wskaznika
zagzszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia.

Oznaczenie wskaika zagszczenia § powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Wyniki kontroli zagsszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywao dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowad¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dypotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej i SST.

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k07Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogdélnej ohjtosci nasypéw i
0ogolnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o adips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegost&a obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @lbsci

w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojoéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grysdwisungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek n@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceisddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- odwodnienie terenu robdét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwezanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacihtécznej (SST) & wymagania dotyexe wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambganymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazéa sie mozliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fke ustawianym lemieszem; Aynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiqrpstopadle do
kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spet nie ma:e spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.604MD2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przysgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia bezpérednio
przed rozpoocgiem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \W&Eejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podim,jest maliwe wylacznie za zgog Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowanieorita w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinomailiwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogsdch nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczeg6lroi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa regcznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakreSposdb wykonania musi dyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinlig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvides’ na odktad w miejsce wskazane przeziera.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami olétenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na gtbokaos¢ zaakceptowanprzez Irryniera, dowigé
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w dm koniecznej do



uzyskania wymaganych gdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowdé réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podia naley
kontynuowa& do osigniecia wskenika zagszczenia nie mniejszegoznd,97. Wskanik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdavinien on zabezpiecéypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przeztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 1.

Tablical.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. | Wyszczegdlinienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow

1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 Mm

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w

punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wédcej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovs fata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padti@owinny by zgodne z dokumentacprojektow, z tolerancy
+ 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+l cm, -2 cm.

6.2.6.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy nk 0,97.



Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naly bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuvigcksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®&ST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wynikzptywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rogplzamiem,

- zafladunek nadmiaru odspojonego gruntdmodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
— profilowanie dna koryta lub podita,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

D-04.02.01
WARSTWY ODCINAJACE I UZUPELNIAJACE Z PIASKU SREDNIOZIARNISTEGO
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych i uzupetniajacych z piasku
$rednioziarnistego.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstw odcinajacych i
uzupetniajacych pod nawierzchnie jezdni.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.



1.5 o0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2 MATERIALY

2.1 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych i uzupetniajacych sq piaski
$rednioziarniste.

2.3 Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych i uzupetniajacych powinny spetnia nastepujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub uzupetniajacej
Gks - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
d
60
U=—"2=5
d 10

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
Gk - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajgcych i uzupetniajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-EN-13043:2004 [5] dla gatunku 1i 2.

2.4 Skfadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej lub uzupetniajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3 SPRZET

3.1 0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

3.2 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcdw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.



4  TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2 Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odsaczajgca i uzupetniajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreSlonymi w niniejszej
specyfikaciji.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odcinajacej lub
uzupetniajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej lub uzupetniajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podiuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajaca i uzupetniajaca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rdwnomiernie wymieszac.

5.4 Utrzymanie warstwy odcinajacej i uzupetniajacej

Warstwa odcinajaca i uzupetniajagca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.



Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub uzupetniajacej.
Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odcinajacej i uzupetniajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odcinajacej i uzupetniajacej

Lp. Wyszlczegélnienlie
badan i pomiarow

Minimalna czestotliwos¢ badan
i pomiarow

planie

1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | RGwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 [Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w co 100 m

7 | Grubos¢ warstwy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, wilgotnos¢
kruszywa

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2 SzerokosS¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3 ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i uzupetniajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i uzupetniajacej nalezy mierzyc
4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i uzupetniajacej na prostych i tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjg + 0,5%.



6.3.5 Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6 Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.3.7 Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8 Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i uzupetniajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [6]
nie powinien by¢ mniejszy od 1,0.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac¢ wedtug
PN-EN-1097-5:2001 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq
od -20% do +10%.

6.4 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej lub uzupetniajacej.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy i uzupetniajacej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,



- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 ~Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN-1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fatq
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihtécznej (SST) & wymagania dotyexe wykonania i
odbioru robét zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstfinych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nagjpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koulscyjnych nawierzchnis

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw zsmanek mineralno-asfaltowych:



- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia jego jakéci.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyclornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalgrzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien angk sie mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné Wwykonana z twardych
elementéw czyszegych i stiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaigkkie elementy czyszaee i stey¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposganych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiarlk lepiszcza. Skrapiarka powinnadowyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozuagej lepiszcze,

predkosci poruszania siskrapiarki,

- wysokdci i diugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerasej 10% od ilgci zatazone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie leda korodowaty pod wplywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny kpyrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub sktadowania emulsji powinng tzyste

i nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usimiluznego materiatu, brudu, biota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody @igtieniem. W miejscach trudno deshych naley
uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbgriyezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna hyoczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.

Skropienie warstwy ma rozpocaé sic po akceptacji przez kyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny m@¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufZy

1 Emulsja asfaltowa kationowa od @640"

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagaan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&Wywca powinien zabezpie@zgkropiory
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazajlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadprobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tygrWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

I Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza s,
wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.



Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczeniezHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wodl lub wyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty
1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
D-04.04.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania ogélne dotygze wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob4t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t awanych z wykonywaniem

podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePdgS-06102 [21] i obejmajwykonanie podbudowy z

kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.02

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudevzasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnoéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow



Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do goérnej krzywej granicznej uziarnienia rgisdnich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie ueo
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa famane .
Lp. Wyszczegdlnienie naturaine Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc- | zasad-| pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych @i 0,075 od2do| od2 | od2do| od?2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 [ do10| do 12 -15 [3]

2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 5 10 5 10 .15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wiej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

° x§;2$eﬁ'35$2& P ﬁjbmﬁ'sv'g“gtﬂg 0d 30 do| od 30 |od 30 do| od30do| ) BN-64/8931
04481, % 70 do 70 70 70 -01 [26]

6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peing
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieralné¢ czsciowa po 1/5 peing| -42 [12]
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714

25 4 3 5 6 8 .18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . .. PN-B-06714
Rozpad kr_zemlanowyzele_i— o -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢  zwiazkéw  siarki w
przeliczeniu na S& %(m/m), niel 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wiecej niz -28[9]

11 | Wskanik nosnosci Wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy hi
a) przy zagszczeni'u 4>1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 [21]

120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materiat na warsteodcinajca
Nie wystpuje.



2.3.4.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje &i

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskamenarzzdnych efektdw ulepszania kruszywa
i po zaakceptowaniu przezzymiera.

Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.5.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolechanicznie powinien

wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b¥ stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaatimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odb§wr zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudogwpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podiu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przezayniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot

w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia jednorodsc nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlinlyakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna léyod razu transportowana na miejsce wbudowania wsiadséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Warstwa podbudowy powinn& bgziozona w
sposob zapewnigjy oskgniccie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skitada



sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwddaych wysokéciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej, okrédonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] toda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od
optymalnej o 20% jej wartgi, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej watd,
mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinietip@wiadd& przyjetemu poziomowi
wskaznika na@naosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny
Nie przewiduje si wykonania odcinka probnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtow. Badania tewmny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres baderzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyatctranicznie

Czstotliwos¢ bada
. . Maksymalna
Minimalna |_|czba powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada badah na dzienney ;o4 dowy przy-
dzialce roboczej padajca na jednd
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia k@de! par_tn kruszywa : |
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKexapobierd w
sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranci10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrotagiszczenia nale oprze na



metodzie obeizen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejznmiaz na 5000 fy lub wediug zalede
Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgyalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatcettiajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

IN

2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgaBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob aiglty planografem albo co 20 m daha

2 | Rownai¢ podhzna kazdym pasie ruchu
3 | Rownai¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 [ Rzdne wysokéciowe €co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz rie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 m

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazia 1000 n
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szeroksi warstwy wy.ej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wabwskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuwzne podbudowy nafg mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnadici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.



6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukactimpoy by¢ zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
Os podbudowy w planie nie niae by przesunita w stosunku do osi projektowanej cze8j niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBid zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowal o
z kruszywa d  Wskanik o Minimalny modut odksztat-
wskaniku | zag:szczenia Mgksymalg(la( u+@C|e cenia mierzony piyto
Wiy NiE Is nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia i obciazenia b
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgoajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez

spulchnienie warstwy na petgrubgé do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materialu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexigm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiednj gliebokasc,
zgodnie z decysj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednid&sciwosciach, wyrownane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wgkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykoneelksz roboty niezbdne do
Zzapewnienia wymaganej §rasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robo6t poniesie Wykonawcadipaowy tylko wtedy, gdy zaignie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét



Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilianego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynniti objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tagmasebilizowanego mechanicznie.

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe specyfikacjitgrznej (SST) swymagania ogélne dotysze wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t awanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagialree” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méxdrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kms¥Vymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, palav SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamaénystabilizowanych mechanicznie powinno ¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarnzwiru wigkszych od 8 mm /z wygtzeniem skat wapiennych/.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow



2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno Byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.06dfRidowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméamgan
0ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmatyania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolraszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0@# odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@m powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.po@dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycze rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Poolvadz kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny
Nie przewiduje si wykonania odcinka probnego. to w SST,
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsaVymagania ogoéline”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne R .

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddva z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04208budowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04£00budowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafgania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualmaprawg podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

— zagszczenie rozionej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA $CIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfika@chnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonaniem warstwyieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i utiba

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
i odbiorem warstwyécieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-]] [4%T-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostangj od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobamany jest prowadgzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8temne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S”

Upodziat ze wzgldu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okredlenia podstawowe



1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktdrej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyaiwor nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxahzany),

IRI - (International Roughness Index)qtizynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi podiédych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanabdicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70




KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/85
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej ne

4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej ni

7 | Temperatura mknienia\ PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej 10l

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartsc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wigcej nz

9 | Wzrost temp. mknienia) PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie Wce] nz

10 | Temperawra = tamiviol | oo | pN.EN12593[20] | -8 10

Fraassa, nie wcej nz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | - yyagginoge | Metoda | pogha 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich Penetracja PN-EN
temperatu- A 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- micknienia 1427 °C >55 7 > 65 5
rach eksploa- [22]
tacyjnych
. PN-EN
Sita
rozciagania 1%%89
(mata [55] Jlent >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkaosé PN-EN
. . 13703
_ rozciagania) 57]
Kohezja o PN-EN
rozciagania 1%5387
w 5°C (dua [53] Jlent NPD? 0 NPD} 0
predkaosé PN-EN
rozciagania) 1[3;77?3




Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jicnt NPD? NPD?
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 7
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji Pozostala PN-EN
(Odporn(éc’ . 1426 % >60 >60
na starzenie | PEnetracia [21] ’
wg PN-EN Wzrost PN-EN
12607-1 lub | temperatury 1427 oc <8 <8
-3 [31] migknienia [22] B B
Inne Temperatura | CNEN

C p ISO 2592| °C > 235 > 235
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura | NEN
pera 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci [29]
Nawr6t
. Z 13398 %
Wymagania | Nawrot [51]
dodatkowe | sprzysty NPD? NPD
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéci [59] °c TBR TBR
Punkt
5.1.9
. PN-EN
Stabilna¢ 13399
magazynowa- 52]
o Romee | enen | C | =S
mperat 1427
migknienia [22]
PN-EN
Stabilna¢ 13399
magazynowa- [52]
nia. Ré&nica PN-EN 0,1 mm NPD NPD
Wymagania penetracji J[.gf]G
dodatkowe Spadek tem- PN-EN
peratury mg- 12607-1
knienia po [31] o
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR TBR
PN-EN 12607 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawr6t spe- PN-EN
zysty w 25°C | 12607-1
po starzeniu [31] % >50 > 60
wg PN-EN PN-EN
12607-1 lub 13398




-3 [31] [51]
Nawro6t spe-
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

NPD? 0 NPD 0

2 NPD — No Performance Determined (efiavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne adbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@hiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kdymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowardraz unikd niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€miszywa powinny
spetig& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB? 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno g¢si odbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod# skltadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno siodbywa w silosach wyposganych
w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruselepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pastzen technologicznych (tj. atzy podhgnych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stana@aych pohkczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayta z warstw $cieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablicet@blica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.



Emulsg asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstoiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmakitadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoluntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnic
zaopatrzonych w usglzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisérodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chronacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdow sypkich, ustiszviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bwyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostyeggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesganoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Pmghnie pojemnikédw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywa tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaadoi¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoameshego i famanego, to naeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
AC5S | AC8S | AC11S

Wiasciwosé




Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6.0 14 6 12,0 5 12,0
ﬁ]?x\llslrfjﬁ) Ieplszcza' Bmine,o Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartc¢ lepiszcza, minimunh Bmins,6 Bmins, 42
7 Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/t Jeceli stosowana mieszanka mineralna mas igestasé (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaito lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢
przez wspoétczynnikd wedtug réwnania:
_ 2650
Ad
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie
przestrzeni , 2x50| PN-EN 12697-8 [33], Viming,0 Viming,0 Viming,0
uderzé p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenig C.1.2,ubijanie
i PN-EN 12697-8 [33], |  VFBminzs VFBuinzs | VFBrinzs
wypetnione ' 2x50 . B3 ke | VFBmm | VFBaes
lepiszczem uderzé p.
iéﬁz{:ggn\ﬁvomym C-1.2.ubljanie PN-EN 12697-8 [33
W misszance . 2x50 - e 33, | VMAwns | VMAnma | VMAginu
: ; uderzé p.
mineralnej
Odporndé na C.1.1,ubijanie| PN-EN 12697-12 [35],
. . , 2x35 przechowywanie w ITSRyo
) IT IT
dziatanie wody’ uderzé 40°C z jednym cyklem o o




zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku

1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé Za@SPZ'\?Zélﬂia wg  Metoda i warunki badania| ACS8S AC11S
13108-20 [48]

Zawarté¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vin2,0 Vin2,0
przestrzeni 2x50 uderz#é PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxs Vimaxs

. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
((j)gfg%nacic'ent?wa} 2 watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \Fl,\gg“"* 0:50 ;’EDS“'R 050

] Peg-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRdeklar AIRdeklar

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”
3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé Za@SPZ'\?Zélﬂia wg  Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawarté¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, i i Vmin2,0 Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxs Vimaxs
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
((j)gfg%nacic'ent?wa} 2 watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \Fl,\gg“"* 0:30 ;’EDS“'R 030
] Peg-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARdeklar ARdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”
4 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor, procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny ly okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawd odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem

termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna kywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy riagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]



Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania midzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiladnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuaric w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wyrownawcza, warstwaagica lub stara warstwécieralna) pod warstysécieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwng& podtwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierévob
nie powinny przekracZawartacici podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tad
4-metrove lub rownowana metody)

Maksymalna nierownié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i 6
wytaczania

GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzorje 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lula jograniczagcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurng.

Nieréwnaci podia (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywsoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéhietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypelni odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materialami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i



w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowaa po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidiowa skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagaliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub
zaladowa na samochdéd. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celeméaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 A a dtugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien ay¢ takich materialtdw oraz sptu jakie zamierza stosowado wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uleniem warstwycieralnej

z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; j&li mieszanka
ma wigkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podidu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8ynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania ppatoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaitbwy dodatkiem obgajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na &gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robo

Warstwascieralna o grubéci > 3 cm 0 +5




Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

; . ) . zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [6(vIv)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >908 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nailg stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\v(np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE iulakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefee, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze
przeprowad# badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,



pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sgkadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wylaniej z niej warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba prébek nmie zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznarzerdcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatldw naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tstej.



6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748® oraz ilg¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o
wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wart@ci grubgci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzandcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienr dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnig <10
wieksza n 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest uktadana

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obowgiuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije wartég¢ 25%, a do dcznej
grubagici warstw etapu 1 + 15%

N

U

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kidego
pojedynczego oznaczenia danej detavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zmowykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa® w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownfci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #ggych klas naley
stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRl oblicza s¢ dla
odcinkéw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wattm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne
[67].

Do oceny réwnéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz qfav i
parkingéw naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowanej, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podiuzna jest okréona przez wart@& odchylenia rowneci (prz&witu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie st najwiecksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchni.



Przed uptywem okresu gwarancyjnego waievskaznika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wiszych klas nie powinny ldywieksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchmrawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndgci podiuznej IRl warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartdsci wskanika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L X <29
A, 'S wtaczania i wyhczania
GP Jezdnieakcznic, jezdnie MOP, utwardzorne <37
pobocza '
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia rownéci podiuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rOwnfci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkias kechnicznych natg stosowa
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nad@m ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jco 10 m.
Wymagana rowni& poprzeczna jest olkdiena w rozporzdzeniu dotycacym warunkOw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wa&rtodchylenia réwngci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych n@wimna by wieksza ni podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylér réwnaici poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartdsci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L X <6
A, 'S wtaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne -8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wkxiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym pdalizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zizachiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej woa w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wartg przy 100%
paslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Nliarasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik ctar przyjmuje si réznice wartasci sredniej Ef) i
odchylenia standardowego D: (- D. Dlugd¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywieksza nk
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku ni@ipoa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie pma wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyowania, niektére gcznice), poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspétczynntikacia nie powinny by
nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjokreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym gligvym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsagianiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na



dojazdach do skrzpwan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tamie powinny by nizsze ni 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane przgdiywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcig
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
: >0,44 -
tacznic
GP. G Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 036 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i kravedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny fidyvne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogtylRegahce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienthgdnorodny, bez sfan, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@00,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@sport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzadzeir obcych i krawznikéw,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych



- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale saigorzekazywane

Cena wykonania robét olglenych niniejsa OST obejmuje:

Zamawiajpcemu i g usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezkzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN az&ne z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
SST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427

Wymagania ogoélne

Metody badania cementu — Oznaczavi@rtdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody badé

Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaevskanika ptaskdci

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wk ksztattu

Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 6:

Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitmosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamistai

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Czs$¢ 5: Oznaczanie zawadii wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw —
Czs$¢ 7: Oznaczanie gtosci wypeilniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wtwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e8€z 1: Oznaczanie
mrozoodporneci

Badania wtwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — ¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceartemperatury
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24,
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azequimej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych deteosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie podatéci wypetniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - r@gzanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —efiz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 11: Okrélenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniygowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji



asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — G&¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&\iymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i

palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie ltsfee na drogach krajowych - Zagzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny¢chpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Wzaawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST



Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfika@chnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonaniem warstwy agacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i utiba

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN1A81 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mimerasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wyawa: dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest
prowadzé Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego roa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tamne mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

UPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuIKR6 przy spetnieniu wymaggak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalsci od KR.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni ggizy warstvy scieralm a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géshautozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do idaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktdrej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwath i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kEyawor nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdine” pkt 1.4.



1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy a#cej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podzaych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotyaee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiagacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P i badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,Lmm  PN-EN 1426 [21] 35450 +7H0
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+5§ 46+54
8 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej nk
1 2 3 4 5
4 | Zawartg¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej fi




7 | Temperatura raknienia

N e PN-EN 1427 [22] 52 48

po starzeniu, nie mniej 0l
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartg¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2,2 2.2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. mknienia| PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej Nz

10 | Temperatura famlivéoi oC PN-EN 12503 [29] 5 -8

Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie S Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- W 25°C 1 PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- ;‘T“;ﬁ?erﬁf;ra PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych

Sita rozcigania PN-EN 13589
mata pedkaosé 55 PN-EN J/c >2w5°C 3
ta pedk fcn?
rozciagania) 13703 [57]
Sita rozciagania PN-EN 13587
Koheza | W5'Cdua [53] PN-EN Jen? NPD? 0
predkos¢ rozci- 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN'E[QI4]13588 Jlent NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Stata¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata 0
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] » 240 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub | t€mperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
-3[31] migknienia




Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 oc <12 6
tamliwosci [29] -
Nawr6t spezysty | PN-EN 13398 o
w 25°C [51] & 250 5
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD! 0
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 ¢ TBR L
Stabingé 1 by EN 13399
magazynowania. [52] oC <5 2
Roznica tempe- | p\ N 1427 [22]
ratur meknienia
?:galllgfncowania PN-EN 13399
wymagania | Rénica PN-EI\E5124]126 [21] ormm N °
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[31] [31] %
Nawr6t spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
@ NPD — No Performance Determined (Ydiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne silbywa w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@hiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy predni z
termostatem kontrolagym temperatuy z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinika® wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowarvraz unikd niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego ngletosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic, 8,0, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno esi odbyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi skltadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno siodbywa w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowtomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalsy dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartos¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostianajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi



Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podtignych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalery stosowa:
¢) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdxi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metacha goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayca z warstw scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].

Emulsj; asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalewd& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révwaiakliadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmpntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w uggzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uatiszviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepse nie lzda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowisz metali
lekkich (maze zachodd wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbadésm mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszaok produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikdéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni nmima wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-N0@OO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pW

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @dwi¢ lepiszcza podane, sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoameshiego i famanego, to naeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaeastablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm]| od do od do od do| (o]0 do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
I’anlix\lllirltj?ﬁ) |ep|SZCZEl, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
" Minimalna zawartéc lepiszcza jest okééona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ni. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik? wedtug
2650
rownania:@d = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaicej i wyrownawczej, dla

ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwosé Z;gzi,zﬁ?éma Metoda i warunki badania ~AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartagé C.1.2,ubijanie V. vV
Wo|nych , 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni uderzé p. 4 max 6,0 max 6,0
Wolne I
. C.1.2,ubijanie
przes*tr_zenle ’ éx50 PN-EN 12697-8 [33], \\;Egminss x:zgm'ntio
oeone | werze
Zawartagé C.1.2,ubijanie
wolnych , 2x50| PN-EN 12697-8 [33], VMArin 14 VMArin 14
przestrzeni  w| uderzé p.5




mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijanie | przechowywanie w 40°C
, 2x35 z jednym cyklem ITSRep ITSRgo
uderze zamraania,?
badanie w 25°C
a) Ujednolicory procedu¢ badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Odporng¢ na
dziatanie wody

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zagzlsz,ZNC_Zélg'a "9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7. Vinar 7.
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporndé na Waiowa’nle w powietrzu, PN-EN 13108- VVTSMR 0,3 VVTSMR 0,3
deformacje trwaté ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAR gek PRD alrdeki
Pog-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubdé piyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane w4aiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
zag:szczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Ve 7.0 Ve 7.0
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dog‘gcr)r;]nicjenzwai ) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/)VRI—SL"R 015 I\DAFQ—DS‘“R 015
Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR dekda AIR dekda
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25C

3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikow mieszanki mineralno-asfalfoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeepbboca, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny ky okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naile przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€adifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperater
whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatureszainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnajl w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaérni.



Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstyvwiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno lgyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowni podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoo
nie powinny przekraczZavartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tad
4-metrovy lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnid
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wiazaca [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaedania i 9
T wytaczania
GP Jezdnie d4cznic, jezdnie MOP, utwardzorje 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acinic, 10
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to natewyréwna® podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lula jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndgci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtu taty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurié, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wigiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypehtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61pb@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii whasciwosci



wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowaa po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagqaliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nakly zgromadzt w silosie lub
zaladowa na samochdéd. Prébki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy awacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a dtugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdw oraz spgt jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé®,3 + 0,5 kg/m,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; j&li mieszanka
ma wigkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podidu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8ynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania ppaitoNie dopuszcza ei
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaitbwy dodatkiem obgajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na g8t 2m podczas wykonywania warstwy agicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5




Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartg¢ wolnych
. . Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: . ) . zagiszczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] ° [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nailg stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #lieoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE iulakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajlth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefee, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jego zadanie. Irkynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze
przeprowad# badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovsqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),



— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sgkadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wylaniej z niej warstwy podano w tablicy
13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 m nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébekzenaosta
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravgac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazercinkdéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktoérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa



Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748® oraz ilg¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o
wartcsci podane w tablicy 14.

W wypadku okré&ania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzandcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienr dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnig <10
wieksza n 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

a)

N

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéceralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obowgiuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije wartég¢ 25%, a do dcznej
grubgici warstw etapu 1 + 15%

U

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy kidego
pojedynczego oznaczenia danej detavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Do oceny rownfci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyakexry
stosowé metoad z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowaznej wzyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy watacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej uzyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowfb poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej



Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHdaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i kravedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny fidyvne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienthgdnorodny, bez sfan, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@00,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@sport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale saigorzekazywane
Zamawiajpcemu i g usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN az&ne z badaniami materiatdow wystijacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavi@rtdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Ocena wihaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychsueitaosci kruszyw — Cgsé¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych castek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptaici nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadmi wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie egptasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e€& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — &z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azequie]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cgzs¢ 4.
Oznaczanie podatéci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - m@gzanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1. Metoda destylacyjna
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44,

45,
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47,

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.
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56.

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —efiz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 11: Okrélenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniygowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -yn¥dgania — G&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&\ymagania — C&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi



emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z

kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i

palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfige na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

70.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waawa 1997
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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfika@chnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ere 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@®go na drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
- znakdw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy l@blicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktérego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza me
by¢ wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.



1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, stiaaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow Ilub nieodblaskow). W przypadkach szczegoélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzady¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wgne jest z materiatdw zwyktych (lico nie
wykazuje widciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami gacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prz&vietlany - znak, w ktérym wevatrzne Zrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewnz
znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarez okres ditszy niz 3 miesice od
daty produkciji.

1.4.11. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania peadam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posigda
aprobat technicza wydara przez uprawniofi jednostk. Znaki drogowe powinny mée certyfikat
bezpieczastwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednosti.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bByzgodna z dokumentacjprojektova. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ gementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecaesi
stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3246].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsfosowane fi przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania hyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiasigymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecae sstosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczriag lub uptynniajce.



2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipayodpowiada wymaganiom PN-B-06251
(2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacprojektova i SST, a
w przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong& z ocynkowanych rur lub atownikdw wzgkdnie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgef z rur i lstownikéw podano
w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubgci
mm mm zewrgtrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugaci grubdci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4 do 5 od 2,42 do 2,97 t1 +04
45 x 45 od 4 do 5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 15 0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épnnormy

zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu

wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diatgch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytia £ 10 mm,




- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégiodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
cigcie i z dopuszczainodchyllq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H&.9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycZyednic 31,8 mm i
wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wakszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyséadnic i grubdci
mniejszych od wyej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno co najmniej obejmowa
znak wytwarcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatitka
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaeisuniéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona
powierzchnia powinna mietagodne wycicia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchylle wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obciete prostopadle do osi wzcddoej ksztattownika. Powierzchnia k@ow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievlasnagci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stalormy pomedzy Zamawiagcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wiagzkach.

Tablica 3. Podstawowe whasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. . .. , Wytrzymata¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

s o grubdci lub $rednicy, w mm robéw o grub. luBred.
tal wmm

0d40 | od65 | od80 | od100| od 150 od 100

do40 | 1565 | do80 | do100 | do 150 | do200| 92190 | 4o 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub zimier przewidujy wykonanie spawanych pmizer
elementow, to elektroda powinna speénimymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22)zglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powingpetnigé wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub inzegéceptowanego przezzymiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgiotowe grubdici elementoéwdczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlozysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Imasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powiniensiarczy zaswiadczenie, w ktérym podane s
nastpujace wyniki bada: ogledziny zewnrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumitenego,
sprawdzenie wytrzymadoi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regod wiasndci
elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotujcych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjneajkoyvej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystxi nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
gruba¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.



Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patto

Tablica 4. Minimalna grukigé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drodtadki dla pieszych, stupy lataritp.), take elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaoksji, obowinzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatdéci znaku uzgodniony z odbiayc Przedmiotem gwarancjia smasciwosci techniczne konstrukgciji
wsporczej lub elementdw moagjch oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$vgacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia @azdej
konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugawykazywa& petry odporndéé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatlywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrainy jest przy dostawie okitie?, uzgodnion z odbiorea, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbhswowsaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywmtstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacent
aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna &yabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygam Dopuszcza si stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerogp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyrimzme]j dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyobd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzfarbami ochronnymi o odpowiednigj
trwalosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:



-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmi€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpllub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korezprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzatucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnycamach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byrowna i gtadka - bez odksztaicptaszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgiee,
lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwakanie, pofaldowanie itp.)
nie maze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku musadye rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznykdidyym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych -
segmenty tarczy) byta poddana, mubg¢ usunite.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych mody¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtaenstalowych. Dopuszczagsstosowanie modutowych
ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejkbdoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczelinyquzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie 1ing wicksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujegsiz zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatlem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spelnfawymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwaetne zwazanie z tarcz znaku
przez caly okres wymagane] trwédd znaku. Niedopuszczalng kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgzeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialwipay by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadsoéwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa: lokalne nieréwnéci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest veggiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i
na obrzeach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgupwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazes¢ znaku nie powinny hywieksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa® wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 44 xm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sido 3 zarysow@ o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej niz 10
cm. Na catkowitej diugixi znaku dopuszczaesinie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i
dtugdsci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcajesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esiréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pieé na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz
o powierzchni nie przekracz@ej 8 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.



Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musibhezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wptvanie jakichkolwiek rys, sjjajacych przez warstev
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakacliytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalra p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych st w okresie wymaganej gwarangfadna korozja tarczy znaku nie peovystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanmepgo
zahkcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd8]. Gruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza
od 20pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium latstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej ke@lmie mog pozosté niezabezpieczone faflmchronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwyktegmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folia, z materiatdbw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspotdmego). Nie dopuszczaesuzywania na
znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle) materiatévofescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muswykazywa petne zwizanie z podigem (powierzchni
tarczy znaku) przez caty czas wymaganej tré@tanaku. Niedopuszczalnes sv szczegdlnéci lokalne
niedoklejenia, odklejeniagpherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub faikravedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must [dnolita - bez lokalnych szczelin lulzkmigé.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci farby oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie mi@ byt mniejsza od 5um. Grubd¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by mniejsza od 2(um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposoéb paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unieraiwia¢ jej odklejenie od podia
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowriekranedzie folii, symboli, napiséw, obramowa
itp. musa by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona mtlegialné¢ znaku przez peten okres jego
trwatosci.

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mmgi rowna i gltadka; niedopuszczalne jest
wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentoéw nie pokghyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie maze sprzyjé osadzaniu na niej zanieczyszitheb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa® wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowa szerokéci nie wikszej od 0,8 mm i
diugcéci nie wikszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykdw, rozlegtych zarysowa wyczuwalnych nierowniei farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwégd znaku na kadym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza dd trzech usterek o charakterze wskazanyrrejvgraz do jednej
powierzchniowe] usterki lokalnej ¢pherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na calkowitej
powierzchni znaku dopuszcza; siie wiccej niz 8 zarysowa szerok@éci nie wigkszej nk 0,5 mm i diugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do podiga lub nie wgcej niz 5 zarysowa o diugaci
przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, je=li ich gkkbokads¢ sigga do podiga oraz do iciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaajych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychéiiednich lub 6 mm w
znakach diych i wielkich - pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztattresci
znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie mogprzekracz&1 mm dla znakéw matychérednich oraz 2 mm dla znakowzeh i wielkich.



Niedopuszczalne jest wgstowanie zaciekéw o wymiarach ekszych nk 2 mm w znakach matych i
srednich oraz 3 mm w znakachayeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi bywna i gtadka; nie magna niej wysgpowa: lokalne
nierébwnaci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdkci nie wickszej nz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wygiwanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysowaoraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwégd znaku na kadym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczado 2 lokalnych usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych od 2
mm w kadym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza do 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszdzange
wigcej niz 5 zarysowa szerokdci nie wickszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od
20 cm - pod warunkiente zarysowania te nie znieksztatcajesci znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza giréwniez lokalne odklejenia
folii 0 powierzchni nie przekraczgjej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lubsredniego, oraz o powierzchni nie przekraszaj 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znakuzgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni zngkieli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie m@gnieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibipezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gymivanie jakichkolwiek zarysowia siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi léyco najmniej identyczna doktad§torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt).7.

W znakach nowych folia nie me wykazyw& zadnych znamion odkleje rozwarstwid,
zanieczyszcze itp. miedzy poszczegdllnymi warstwami folii lub licem i tasgcznaku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na perzchni jak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh sié w okresie wymaganej gwarancji nie 7o
wystepowat zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdg/¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakan
lub od innej folii, na ktorej zostaly naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakdéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej)) o wspéiczynniku luminancji 0,68 0,10 - wedlug wzorca stanaeego zajcznik do
sInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @ras¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@m.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lubtaé eynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykeane
po uksztattowaniu tarczy - jej kradzie mo@ pozosté niezabezpieczone fagrbochronn. W przypadkach
wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowgp@jvierzchniowo - krawdzie tarczy naley zabezpieczy
odpowiedni powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakdéw przavietlanych

Znaki drogowe przZavietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest
oprawa @wietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszezaposwiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidyznaczona znakiem bezpiefigeva ,B” wydanym
przez uprawniogjednostl.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidzizm
tabliczce znamionowej wedlug ustalenia punktu Hoaadto oznaczenie oprawy: a) r&@ znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejddet swiatta, d) symbolu klasy ochronfm
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symb@lustopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rowna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktadgé rysunku znaku dla znakéw péegetlanych naley
przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).



2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknig¢ itp. Niedopuszczalne aslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
przewietlane;.

2.9. Znaki cswietlane
2.9.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangez znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie znaku z materiatléw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oprawa @wietleniowa znaku musi I8y oznaczona znakiem bezpieaigeva ,B” wydanym przez
uprawnior jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mepetnid wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyece powierzchni znaku ustalaggak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatdw odblaskowjelk dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustalg sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt) 2

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane modoy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc
Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym rowaigwatos¢ jego barwy nie me by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaeaiay sol elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezegnied,
naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogi by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaeiszZanych lub paletach, w
zalezndéei od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guignh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczaajch je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmony
podiazu. Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem grgéu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalena@riatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shuglgruncie spoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég



Transport cementu powinien odbyingie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksjporczych znakéw, powinny &yprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiesagh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow ndrodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien sg
odbywa srodkami transportowymi w sposéb uniettioiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysapieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mtwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien by dostosowany do ghokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego stwz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie rizy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materiatem kamiennym, np. #tiem i doktadnie zagcic
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadgtpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déemocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyehzbrozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami #gniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoziwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmualiezy usura¢ i miejsce wypetdi do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny booznéaimentéw stykage se z gruntem naley zabezpieczy
izolacja, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagionows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchyitka w wysokéci umieszczenia znaku, niee@ij niz £ 2 cm,
- odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcp 0 znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiagaaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymaltcg¢ zmgczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruloi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubci powyzej 6 mm.



Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niivad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopyci¢ wady
wieksze nk podane w tablicy i uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyja&uzn
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokéci  sasiednich  wgtbien

i wypukiosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydthvysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyghowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubye zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgadzazadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektova, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy mhgnie na nie w wkszym stopniu zagea bezpiecaéstwu
uzytkownikéw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na bakigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inzynier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskinch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztzalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukciji, umieszczonych na wysagkood 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegdInéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zageenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roat¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtgk skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracakgia jezdng. Wysokaé czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej a&ci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uwytkownikbw drogi i terenu przyleglego rzez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢cbwykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idatbjazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupadh lu
podporach - odlegkd migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie #oby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupéw ri dwa -
odlegtas¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla
nad £ powierzchng wyniesiona nie wcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsgoych,
znajdupcych sé poza korona drogi, gorna cg¢ fundamentu powinna KBywyniesiona nad powierzchnterenu
nie wigcej niz 0,15 m.



5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychseumie¢ barwe szag neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokrye cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane @mitymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania pgkzenia tarczy znaku z konstrukojsporca musi umdaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwagznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykaz§weetm integralné¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegbékw - zaden z segmentdéw lub elementdéw tarczy nieanse od nigj
odlaczat w sposéb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkoe.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaiacy bezpéredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposob trwaly, zapewniey petrn czytelnd¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calimesie jego @ytkowania, przy czym wpltywy zewitrzne
dziatapce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagawego jakichkolwiek uegdzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychadzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyazych uradzei elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku dwietlanego

Zrédto $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 3 wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodratdji
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy céwietleniowej znaku prze&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetniawymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi
uzupetnieniami i zmianami:
— sposéb paiczen lica znaku z tarez znaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien
zastpi¢ stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zeetrenych,
- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopie ochrony IP-23,
— sprawng¢ swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa ni® nie zawier&krzywych rozsyhgwiattosci, wykresdw sprawnii i izoluks,
— W 0znaczeniu musi léypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa @wietlajaca znak powinna spehdia wymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi
uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna kiyzbudowana jako zamkgia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe) inajmniej
IP-23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wységoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien dywykonany z materiatdbw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawnii,
- w oznaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanowgica integrala czs$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by sztywno i trwale zwjzana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazwg, mark fabryczrm lub innym oznaczeniem uradviajacym identyfikacg wytwoércy lub dostawcy,
b) dat produkcji,



¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczycwierata réwni¢ miesikc i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maishy¢ wykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadZbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgnb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywnwniosek Wykonawcy, #ynier
maoze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budanaprobat technicza lub z deklaragy zgodndci wydara
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegomnvayow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

. . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | pada z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
[0SOWO uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
elementéw w | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. |\wymaganiami
dostarczonej Przeprowadéi Uniwersalnym punktu 2
2 | Sprawdzenie | partii wyrobéw | Przyrzadami pomiarowymi |uk
wymiarow liczacej do 1000| sPrawdzianami (np.  liniatanti,
elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $§giavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyadggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagrojektows (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychc elementow konstrukcji wsporczych:
— przed ogédzinami, spoin i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniapcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
- ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiardw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
- w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéatozneczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot



Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskuikcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanism@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgoécio
5.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§wietlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargo ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogolnego

przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymaieci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeteniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &tahaveglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétr nagsnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. gtiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otid do spawania i napawania. Ogolne



23.

24.
25.

26.

27.

wymagania i badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidoztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkigicma
podstawie ogidzin zewrtrznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnant#gania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

BN-82/4131-03 Spawalnictwo.g®y i elektrody ze stopéw stellitowych igy z zeliw
wysokochromowych do napawania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowy@ani

10.2. Inne dokumenty

28.Zafczniki do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohwvgraz urzdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach /Dz. U. nr, 2@. 2181 z 2003 r./



